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RESUMO

LARDOSA, Eduardo Illdefonso. Mapeamento dos remanescentes de manguezal,
através da interpretagdo de ortofotos coloridas, e analise dos vetores de pressao
antropica, como subsidio ao planejamento para conservagdo do ecossistema no
Estado do Rio de Janeiro. 2011.189 f. Tese (Doutorado em Ciéncias) - Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2011.

Manguezal € um ecossistema costeiro que ocorre nas regides tropicais e sub-
tropicais do planeta, ocupando a zona entremarés dos oceanos, e sendo
caracterizado pela presenca de vegetacdo arbdrea adaptada a condigbes adversas
de salinidade, substrato, baixa oxigenacao e submersao periodica. A pressao sobre
0s manguezais do Estado do Rio de Janeiro vem se intensificando nas ultimas
décadas, e estdo associadas a vetores de pressdo como o0s aterros,
desmatamentos, queimadas, corte seletivo de madeira, captura predatéria de
moluscos e crustaceos, lancamento de efluentes de origens diversas, a
superexplotacdo dos recursos pesqueiros e a utilizacdo de técnicas e apetrechos
inadequados. Considerando a inexisténcia de mapeamento integrado e atualizado
dos remanescentes de manguezal, indicando sua localizag&o e dimensionamento, o
presente estudo veio suprir essa demanda, construindo uma ferramenta consistente
para a analise dos principais vetores a que estdo expostos, subsidiando a
proposicdo de acbes para a conservacdo e monitoramento desse ecossistema.
Essas agbOes consideram a necessidade de preservacdo da biodiversidade, da
manutencdo da atividade pesqueira, da estabilidade da linha de costa, e da
subsisténcia de diversas popula¢cdées que habitam a regido costeira. O mapeamento
dos manguezais do Estado do Rio de Janeiro foi elaborado a partir da interpretacéo
visual de ortofotografias coloridas do ano de 2005, na escala 1:10.000, tendo sido
realizadas checagens de campo para identificacdo da verdade terrestre. Os
remanescentes mapeados totalizam uma area de aproximadamente 17.720 ha,
estando distribuidos por sete regides hidrograficas localizadas na zona costeira
fluminense. Esses ocorrem com mais frequéncia, e com maiores dimensfes, nas
regides da baia da Ilha Grande, Guandu(Sepetiba) e baia de Guanabara. O estudo
contemplou ainda o levantamento e sistematizacdo de dados cartograficos e de
sensoriamento remoto, e a identificacdo e analise dos principais vetores de presséo
que atuam sobre esses, a partir da adaptacdo da metodologia da Analise de Cadeia
Causal. Nessa analise foram identificados como principais problemas ambientais dos
manguezais fluminenses, a Modificacdo de habitats e comunidades, a Poluicéo, e a
Exploracdo ndo sustentavel dos recursos pesqueiros, todos associados aos
diferentes vetores de pressdo ja relacionados. Por fim, foram apresentadas
propostas de acdes para subsidiar a implementacdo da Politica Estadual para a
Conservacao dos Manguezais do Estado do Rio de Janeiro, contemplando os niveis
operacional, de planejamento, e politico. A reativacdo do Grupo Técnico Permanente
sobre Manguezais é de vital importancia para a retomada dessas discussdes e para
a implementacédo de acbes, apoiado na ampliacdo dos conhecimentos sobre esse
rico ecossistema e, integrando e fortalecendo a atuagcdo dos diversos atores
envolvidos, buscando assim garantir a integridade dos manguezais fluminenses.

Palavras-chave: Mapeamento. Cadeia Causal. Impactos. Vetores.



ABSTRACT

Mangrove is a coastal system that occurs in tropical and sub-tropical regions
of the planet, occupying “entremares” zone of oceans, and featured by the presence
of “arbdrea” vegetation very much adapted to adverses conditions of salinity,
substractm low oxygenation and periodic submersion. The pressure over the
mangrove in Rio de Janeiro have been intensifeid in the last decades and are
associated to vectors such as landfills, deforestation, real state speculation and
disorganized occupation, infrastructure works, sewage discharge and several
residues, and overexploitation of fishing resources. Considering the nonexistence
mapping integrated and updated of the remaining mangroves, indicating it's location
and sizing, the present study sought to supply this demand, building a consistent
subsidy for analyses the main vectors they are exposed to. It sought too, to manage
a proposal of strategic actions for the maintenance and monitoring of this ecosystem.
The knowledge of the space distribution and the dimensions of these remaining
mangroves is directly related to the fishing activity, the stability of the coast line, the
tourism activities, the subsistence of many people that live in these regions and also
the global climate changes. The analyse of the pressure vectors developed on this
study, followed the criterion of partitioning this territory in ten hydrographics regions
enabling an environmental planning. This mapping was elaborated basicly from
visual interpretation of colorful orthophotos taken in 2005 and carefully checked to
identify the terrestrial truth. The mangrove mapping in Rio de Janeiro in scale
1:10.000, resulted in a total remaining area of approximately 17.720 ha, distributed in
seven hydrographics regions located in the “fluminense” coast line, occurring in a
more expressive way in 3 of theme. The study “contemplated” the survey and
systematization of cartographic elements and remote sensing mapping the remaining
mangroves, identification and analysis of main vectors and pressure over them, from
adaptation of the “Analysis of the Casual Chain” metodology and proposed actions to
subsidize the implementation of “State Politics for the maintenance of Mangroves in
the State of Rio de Janeiro. Finally, were presented proposals of actions to resume
the “discussion” over the management and maintenance of mangrove in Rio de
Janeiro, subdivided in the following levels: operating, planning and political. The
implementation of public politics integrated is indispensable for the social, economic
and environmental development in our state.

Keywords: Mangrove. Environment Legislation. Environment degradation.
Remaining Mapping
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INTRODUCAO

1. TEMA GERAL

Trata o presente estudo do mapeamento dos remanescentes de manguezal
do Estado do Rio de Janeiro, associado a identificacdo e andlise preliminar dos
vetores de pressdo que atuam sobre 0s mesmos, e a proposi¢cao de acdes voltadas
a preservacao e conservagdo dos mesmos.

Manguezal é um “ecossistema costeiro, de transicdo entre o ambiente
terrestre e marinho, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeito a
regime das marés. E constituido por espécies lenhosas tipicas (angiospermas), além
de micro e macroalgas, adaptadas a flutuacdo de salinidade e caracterizadas por
colonizarem sedimentos predominantemente lodosos, com baixos teores de
oxigénio. Ocorre em regibes abrigadas e apresenta condi¢cdes propicias para
alimentacdo, protecdo e reproducdo de muitas espécies de animais, sendo
considerado importante transformador de nutrientes em matéria organica e gerador
de bens e servicos” (SCHAEFFER-NOVELLI, Y, 1991).

A distribuicdo espacial dos manguezais no planeta ocorre entre os paralelos
30°N e 30°S, podendo chegar a norte até as Bermudas (32°20’'N e Japéao (38°03), e
a sul até a Australia (38°45’S) e Nova Zelandia (38°03'S) (MARQUES, M., 2001)

No Brasil essa distribuicdo abrange praticamente toda a costa, indo de Santa
Catarina até o Amapa, sendo que as maiores areas estao localizadas na regiédo
norte/nordeste.

Podemos destacar como principais fun¢gées dos manguezais(SOARES, 1997):

. Fonte de detritos (matéria organica) para as aguas costeiras
adjacentes, constituindo a base de cadeias troficas de espécies de importancia
econdbmica e/ou ecoldgica;

. Area de abrigo, reproducio, desenvolvimento e alimentagido de
espécies marinhas, estuarinas, limnicas e terrestres;

. Pontos de pouso (alimentacdo e repouso) para diversas
espécies de aves migratorias, ao longo de suas rotas de migracao;

. Manutencéao da diversidade biolégica da regiao costeira;
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. Protecdo da linha de costa, evitando erosdo da mesma e
assoreamento dos corpos d'agua adjacentes;

. Controlador de vazao e prevencdo de inundagbes e protecao
contra tempestades;

. Absorcdo e imobilizacdo de produtos quimicos (por exemplo,
metais pesados), filtro de poluentes e sedimentos, além de tratamento de esgotos
em seus diferentes niveis;

. Fonte de recreacao e lazer, associado a seu alto valor cénico e;

. Fonte de alimento e produtos diversos, associados a
subsisténcia de comunidades tradicionais que vivem em areas vizinhas aos

manguezais.
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2. PROBLEMATICA

Apesar de estarem protegidos por diversos diplomas legais, nas esferas
federal, estadual e municipal, os manguezais tém sofrido continua e, alarmante
degradacgéo. Resultado da acéo de diversos vetores de pressao, tais como aterros,
desmatamentos, queimadas, corte seletivo de madeira, captura predatoria de
moluscos e crustaceos, lancamento de efluentes de origens diversas, a
superexplotacdo dos recursos pesqueiros e a utilizacdo de técnicas e apetrechos
inadequados. Essa destruicdo tem afetado diretamente oS recursos naturais, seja
fauna, flora, dgua, ar ou solos, acarretando desequilibrios e, em alguns casos
perdas definitivas no ecossistema, trazendo ainda sérios problemas para a
sobrevivéncia do Homem.

A pressdo sobre os manguezais é exercida desde a época da colonizacao
quando sua vegetacdo era cortada para a extracdo de tanino muito utilizado para
curtir tecidos e couros.

A ignoréancia da populacdo quanto a relevancia deste ecossistema esta
associada a falta de informacdo sobre a verdadeira importancia ecoldgica e social
dos manguezais. Aliados a este fator estdo conceitos populares errbneos que
historicamente estdo ligados a estes ambientes como, por exemplo, serem 0s
manguezais considerados como areas de proliferacdo de insetos (mosquitos),
fétidas e propicias para o lancamento de lixo e esgoto. O arraigamento cultural
destes conceitos na populacéo brasileira favoreceu ao longo dos anos a destruicdo
de extensas areas de manguezais.(SEMADS-RJ, 2001)

A proposicdo de quaisquer acdes e intervencdes para cessar 0 processo de
perturbacdo ambiental numa determinada area passa inevitavelmente por um
diagnostico preliminar da situacdo, apoiado no mapeamento da mesma, para que se
possam identificar os vetores de pressdes que ali atuam. Posteriormente sdo entao

estabelecidas estratégias de acao para a resolucdo do problema.
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3. CONTEXTUALIZACAO

Os espacos territoriais especialmente protegidos, ou areas protegidas sao
caracterizados por diversas tipologias (PEREIRA, 2006), tais como Unidades de
Conservacao, Areas de Preservacdo Permanente-APP e Reservas Legais. Essas se
encontram distribuidas por todo o territorio fluminense, destacando-se que algumas
sdo de posse e dominio publico e outras sdo particulares. Nas APPs, incluem-se os
manguezais, contemplados na Constituicdo Federal e Estadual, sendo ainda objeto
de protecédo legal desde a promulgacdo da Lei n° 4.771/65 — Codigo Florestal, além
de inimeros outros instrumentos legais, dentre os quais a Resolugdo CONAMA n°
303/02, e a Deliberacdo CONEMA N° 05/94, que institui a Politica Estadual para a
Conservacao dos Manguezais-PECM no Estado do Rio de Janeiro.

Os manguezais, ainda segundo a legislagdo ambiental vigente, destacam-se
como ecossistema associado ao bioma Mata Atlantica, constituindo-se assim em

tema de relevancia para:

. O licenciamento ambiental,

. A gestéo de Unidades de Conservacao,

. As ac0des de fiscalizacao, controle e prevencao de incéndios,

. A proposicao de novas areas para Unidades de Conservacgéao,

. A indicacdo de areas para recuperacao e reabilitacdo ambiental,

e implantacéo de corredores ecolégicos,

. A realizacéo de estudos direcionados ao sequestro de carbono e
mudancas climéticas,

. A realizacdo de estudos direcionados a fragmentacdo de
ecossistemas, e ainda

. As acdes voltadas a conservacdo, monitoramento e manejo da

biodiversidade desse ecossistema.

Assim, torna-se indispensavel conhecer a distribuicdo espacial, as
dimensdes, e o status de conservagcdo dos manguezais do Estado, bem como os
vetores de pressdo que atuam sobre 0s manguezais.

A partir do exposto, € possivel perceber a importancia do mapeamento dos
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remanescentes de manguezais do Estado, bem como do conhecimento de sua
dindmica, por todos os atores envolvidos em sua preservagao, recuperagéo e
gestao.

Espera-se com o presente estudo oferecer uma ferramenta capaz de
subsidiar a implantacdo da Politica Estadual para a Conservacdo dos Manguezais —
PECM, otimizando a aplicacdo de recursos financeiros e o esforco dos diversos
atores envolvidos na gestdo desse ecossistema, no territério fluminense.

Busca-se ainda com os resultados produzidos pelo presente estudo,
proporcionar uma visdo espacial integrada, ficando preliminarmente indicado como
uma proposta de acdo relevante, a realizacdo de estudos relativos a inventério
detalhado, e caracterizacdo da condicdo atual de cada um dos remanescentes aqui

identificados.
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4. OBJETIVO

4.1. Objetivo Geral

Instrumentalizar a gestdo dos manguezais do Estado do Rio de Janeiro, a

partir dos dados e informacdes produzidos no presente estudo.

4.2. Objetivos Especificos

. Mapear os remanescentes de manguezais do Estado do Rio de
Janeiro;

. Elaborar Base de Dados Espaciais para subsidiar a
implementacéo da Politica Estadual para a Conservacédo dos Manguezais;

. Identificar e analisar, preliminarmente, os principais vetores de
pressdo que atuam sobre os manguezais fluminenses;

. Propor acgbes para subsidiar a implementacdo da Politica
Estadual para a Conservacao dos Manguezais.
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5. ABORDAGEM METODOLOGICA

Em funcado da grande extenséo a ser inventariada, da dificuldade de acesso a
inUmeras areas, e da necessidade de aperfeigcoar o trabalho em termos financeiros e
de tempo, adotou-se para o presente estudo 0 uso de geotecnologias.

A integracdo do sensoriamento remoto, através da utilizacdo de imagens de
satélite de alta resolucdo e ortofotografias, de um Sistema de Informacéo
Geografica-SIG, e do uso de Sistema de Posicionamento Global-GPS, constitui-se
num ferramental eficaz para consecuc¢ao dos objetivos propostos.

O presente estudo € inédito, considerando-se que nunca foi realizado o
mapeamento dos manguezais, de forma integrada e continua para toda a costa
fluminense. Destaca-se que esse foi realizado a partir do levantamento de dados
cartograficos, de sensoriamento remoto, levantamentos de campo, e consulta a
dados secundarios. Esse mapeamento podera ser incorporado a bases de dados
espaciais, dentre essas a do Instituto Estadual do Ambiente(INEA) integrando
analises diversas. Sao relacionados o0s dados cartograficos existentes, com
destaque para a escala detalhada, e heterogeneidade dos mesmos. Apés uma
triagem, esses dados s&do entdo selecionados, complementados e atualizados
através da interpretacdo de fotografias aéreas e imagens de satélite de alta
resolucdo. A realizacdo de trabalhos de campo, para checagem e validacdo do
mapeamento, constituiu etapa final do mapeamento, garantindo consisténcia dos
dados.

Complementarmente a esse mapeamento foi realizado um diagndstico
preliminar identificando os principais vetores de pressdo que atuam sobre os
manguezais fluminenses.

Tomando-se por base o modelo de Analise de Cadeia Causal-ACC,
desenvolvido pelo GIWA UNEP/GEF (MARQUES, 2002), o estudo analisou o
processo de degradacdo desses manguezais. A partir da identificacdo dos vetores
de pressdo, e do conhecimento dos impactos ambientais e socioeconémicos
resultantes, é possivel analisar os problemas ambientais e entender como esses se

instalam.
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Por fim, sdo apresentadas propostas de opc¢fes politicas e estratégias de
acao para a preservacao e conservagcdo dos manguezais do Estado do Rio de
Janeiro, sendo que algumas dessas ja possuem base legal para aplicacdo, estando
relacionadas a medidas mitigadoras e compensatérias previstas no licenciamento

ambiental estadual.
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6. ESTRUTURACAO DOS CAPITULOS

A estruturacdo do documento, a seguir apresentada, situa o leitor na
sequéncia légica do presente estudo.

Inicialmente é feita uma introducdo que aborda o tema principal do estudo,
seguido da contextualizacdo, objetivos, e a indicacdo da abordagem metodolégica
adotada.

O Capitulo I trata do mapeamento dos manguezais do Estado do Rio de
Janeiro identificando a falta de sistematizacdo e pouca integracdo dos dados
existentes. Isso resultou num trabalho de atualizacdo dos dados disponiveis, a partir
de levantamentos de campo realizados durante o processo de interpretacdo de
ortofotografias. Complementarmente s&o feitos algumas observagbes sobre
sistemas de informacéo geografica (SIG), sendo entdo apresentada uma proposta
de insercdo dos dados resultantes do mapeamento, no sistema de informacdes
ambientais do INEA, destacando a importancia da informacdo no processo de
gestdo e conservacdo ambiental no Estado. A escala de trabalho estabelecida
apresenta riqueza de detalhes, em funcdo da resolucdo espacial das imagens
utilizadas, fornecendo maiores subsidios para o entendimento das caracteristicas
dos manguezais, assim como das ameacas que incidem sobre os mesmos.

O Capitulo II, a partir do mapeamento produzido na etapa inicial, aborda a
analise dos vetores de pressdo sobre os manguezais fluminenses com base nos
dados secundarios levantados e nos trabalhos de campo realizados. A utilizacdo da
metodologia da Andlise da Cadeia Causal-ACC como fundamento bésico para o
diagnostico, possibilitou a construcdo de relacionamentos entre as causas e
consequéncias que tem interferéncia sobre os manguezais fluminenses.

Por fim, o Capitulo Il apresenta as conclusdes e recomendacdes resultantes
do mapeamento e diagndstico desenvolvidos, destacando uma proposta de acdes
emergenciais e estratégicas que busquem agilizar a protecdo e conservacdo dos
manguezais, enquanto sao discutidas outras acfes mais estruturantes.

Pretende-se apresentar esse estudo ao INEA para subsidiar a retomada dos
trabalhos do Grupo Técnico Permanente sobre Manguezais (GTM), buscando a
implementacdo da Politica Estadual para a Conservacdo dos Manguezais,

reconhecendo assim o valor ambiental, econdmico e social desse ecossistema.
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1 MAPEAMENTO DOS REMANESCENTES DE MANGUEZAL DO ESTA DO
DO RIO DE JANEIRO

1.1 Introducao

O presente capitulo descreve o processo e as respectivas etapas do
mapeamento digital dos manguezais do Estado do Rio de Janeiro.

A Inexisténcia desse mapeamento, indicando sua localizacédo,
dimensionamento e condi¢cdo atual, impossibilita a proposicdo de acbes para a
preservacdo e conservacdo do ecossistema no Estado. A elaboracdo de um
planejamento apoiado em dados com fundamentacgéo técnica, constitui instrumento
essencial para a implementacéo dessas acgoes.

O unico mapeamento integrado abrangendo todo o Estado do Rio de Janeiro,
foi elaborado pela Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
entre as décadas de 60 e 70 a partir de levantamentos aerofotograficos da época,
tendo sido produzidas cartas topograficas na escala 1:50.000. Apesar de terem sido
mapeadas diversas areas de ocorréncia de manguezais nesse projeto, esse nao era
0 objeto do mesmo.

Outras iniciativas em escalas mais detalhadas cobrem por¢des distintas do
litoral fluminense, tendo sido realizadas em diferentes épocas, nao retratando a
situacdo de maneira uniforme. Dentre essas iniciativas destacam-se o0 mapeamento
de grande parte da faixa litoranea do Estado, abrangendo os terrenos de marinha e
acrescidos de marinha, na escala 1:2.000, realizado pelo servico de Patriménio da
Unido (SPU) em 1996; e ainda o mapeamento da antiga regido metropolitana do
Estado, na escala 1:10.000, realizado pela extinta Fundagcdo para o
Desenvolvimento da Regido Metropolitana (FUNDREM) em 1976.

Atualmente esses dados encontram-se dispersos em instituicoes
governamentais, universidades, e empresas privadas. Da mesma forma, encontram-
se representados de diversas maneiras por mapeamentos em escalas diferenciadas
e sem qualquer padronizacdo cartografica, tanto aqueles em meio analégico quanto

em meio digital.
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Especificamente no Estado do Rio de Janeiro a ocorréncia de manguezais
possui maior representatividade nas areas costeiras mais abrigadas do batimento
das ondas, como € o caso das baias da llha Grande, Sepetiba e Guanabara. Ja nas
regides leste e nordeste fluminense, apesar do litoral mais aberto e exposto a acao
das ondas, é possivel encontrar diversos remanescentes em areas abrigadas junto a
foz dos principais rios. Dentre esses se destacam dois grandes remanescentes de
manguezal, um na foz do rio S&o Jo&o, na divisa dos municipios de Casimiro de
Abreu e Rio das Ostras, e outro na foz do rio Paraiba do Sul, na divisa dos

municipios de Barra de Sdo Jodo e S&o Francisco de Itabapoana.

1.1.1 Sistema de Informacdo Geografica (SIG)

Um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) apresenta funcdes especificas
direcionadas a coleta, armazenamento, tratamento e analise de dados espaciais.
Com ampla aplicabilidade em temas como agricultura, florestas, cartografia, cadastro
urbano e redes de concessionaria (agua, energia e telefonia) pode ser utilizado pelo
menos de trés formas distintas: como ferramenta para produgcédo de mapas; como
suporte para analise espacial de fendmenos; e como um banco de dados
geograficos, com funcbes de armazenamento e recuperacdo de informacéo
espacial. (CAMARA, 1995).

As necessidades técnicas e metodoldgicas inerentes aos projetos
direcionados ao estudo e avaliacdo dos recursos naturais e ao planejamento de
ocupacdo do espaco fisico exigem o emprego de tecnologias e ferramentas
adequadas de armazenamento dos dados de maneira agil e precisa.

As geotecnologias (técnicas de sensoriamento remoto, Sistema de
Informacdes Geograficas - SIG, e Sistemas de Posicionamento Global - GPS)
constituem-se num ferramental tecnolégico capaz de prover informacdes sobre
recursos ambientais a baixo custo e com alta eficacia e acuracia.

Os estudos ambientais requerem a realizacdo de operacdes de integracéo de
dados e combinacdo de informacdes entre mapas tematicos. O Sistema de
Informacdes Geograficas integra, numa unica base de dados, informacdes espaciais

provenientes de dados cartograficos, de cadastros, de imagens de satélite, de redes
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e modelos numéricos de terreno. Combina vérios planos de informacédo da base de
dados geocodificados ou layers, tratando as relacdes espaciais entre esses objetos
geograficos.

O sensoriamento remoto permite obter informacdes acerca de objetos ou
fenbmenos na superficie do planeta, através da geracdo de imagens que registram o
comportamento desses alvos em relacdo a radiacdo eletro magnética (REM). A
observacdo de fendbmenos dinamicos relacionados a cobertura vegetal, aos diversos
usos das terras, e diferentes corpos hidricos, tornou-se economicamente viavel em
decorréncia da disponibilizacdo de satélites voltados ao monitoramento dos recursos
naturais, que garantem o imageamento periédico da superficie terrestre. Essa
caracteristica possibilita o acompanhamento da dinamica desses fendémenos,
relacionando-os com os diversos fatores que sobre ele influem.

Ja o Sistema de Posicionamento Global-GPS foi desenvolvido, inicialmente
para fins militares, com o objetivo de fornecer informagbes precisas de
posicionamento, navegacdo e distancias. Atualmente disponivel a sociedade civil,
consiste em uma das mais importantes ferramentas para determinacdo de
distancias, dire¢bes, informac¢fes indispensaveis, para quem usa ou produz
cartografia ou necessita dessas informacfes para atender necessidades especificas,
tais como resgate a vitimas de desastres naturais. (ALBUQUERQUE, 2008).

A elaboracdo de um SIG prevé o desenvolvimento de um modelo conceitual
que contempla todos os elementos de um modelo de sistema de informacéao,
acrescido da dimenséo espacial.

Através da observacdo do mundo real e dos requisitos dos usuarios finais
desse sistema, sao identificadas todas as entidades que compdem este universo.
Estas entidades podem ser, por exemplo, uma bacia hidrografica, uma unidade de
conservagdo, um rio, as diversas classes de uso do solo, ou a infraestrutura viaria
existente num determinado espaco geografico.

O processo de monitoramento ambiental envolve o emprego dessas
geotecnologias num sistema que auxilia e integra informacfes espacializadas de
forma sistematica. Permite assim, responder agilmente as demandas relacionadas,
por exemplo, a gestdo ambiental e de biodiversidade, fiscalizacdo ambiental,

planejamento de unidades de conservacéao, e fomento florestal.



27

1.1.2 Sistema de Informacdo do INEA

Em 1997, a Fundacéo Instituto Estadual de Florestas-IEF/RJ, através do
Programa de Despoluigdo da baia de Guanabara-PDBG, implantou um Laboratério
de Geoinformagdo — LAGIEF, para o desenvolvimento do projeto denominado
“Monitoramento por Sensoriamento Remoto dos Ecossistemas Naturais da bacia
contribuinte a baia de Guanabara e sua area de influéncia”. Este contemplava ainda
a capacitacdo de técnicos da instituicAo, a construcdo de um Sistema de
Informacbes Geograficas (SIG) da regido hidrografica da baia de Guanabara, e o
desenvolvimento de metodologia de monitoramento dos ecossistemas naturais ali
existentes. (IEF/RJ, 2001).

Em 2009, com a criagéo do INEA, foi proposta a reformulacdo desse sistema
pré-existente buscando-se dotar o 6rgdo de uma base de dados espacial para apoio
a tomada de decisdes na gestao ambiental fluminense. A partir de um SIGWEB, que
sera alimentado com informacdes espaciais de varios temas relacionados a questéo
ambiental, o usuério ira realizar consultas para subsidiar atividades de planejamento,
monitoramento, licenciamento e fiscalizagéo.

Entende-se por SIG WEB, um sistema que permite a criagdo de aplicacdes
SIG na Web, e tem como principal caracteristica a visualizagcdo de informacéo
geografica, podendo possibilitar alguns tipos de interacdo com mapas, como por
exemplo, zoom, pan, e consultas diversas. (SCHIMIGUEL et al, 2005).

Esse sistema esta sendo estruturado sobre uma base de dados
georreferenciada que abrange todo o territério do Estado, na escala 1:25.000, e que
vem sendo construida numa parceria entre a Fundacdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica-IBGE e a Secretaria de Estado do Ambiente-SEA/INEA.

O Sistema idealizado prevé a implantagéo da base de dados georreferenciada
com temas relacionados a trés niveis distintos de informacfes, 0s quais serdo

integrados para subsidiar as analises pretendidas:

. cartografia basica - incorpora temas que apresentam uma
dindmica de baixa intensidade, sofrendo basicamente alteracbes a partir eventos
extremos. Dentre esses temos os limites de bacias hidrograficas, a hidrografia,
modelo digital de terreno (MDT), hipsografia (curvas de nivel), limites politico-
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administrativos, sistema viario, localizacdo de sedes municipais, distritais e

povoados.

. cartografia tematica — essa por sua vez, incorpora temas
sujeitos a uma dindmica mais intensa estando relacionados a cobertura vegetal e
uso das terras, unidades de conservagdo, legislagdo ambiental especializavel,
atividades potencialmente poluidoras, infraestrutura energética (linhas de
transmissdo e subestacdes, usinas hidroelétricas e termoelétricas, dutos para
transporte de gas, petroleo e derivados), infraestrutura de telecomunicagfes (torres
e estacOes radio-base), areas de exploracdo mineral, pontos de captacdo de agua,
areas tombadas e sitios historico-culturais, assentamentos rurais, projetos de
silvicultura, cadastro georreferenciado de usuarios de recursos hidricos ou de

produtores e consumidores de matéria prima vegetal.

. sistemas/bancos de dados periféricos —  associados a temas
relacionados na cartografia tematica, esses bancos de dados estédo direcionados a
gestdo de: Unidades de Conservacdo, fiscalizacdo, controle e monitoramento
ambiental, prevencéo de incéndios florestais, silvicultura e projetos de recuperacéo
de areas degradadas, cadastro de Reserva Legal Florestal, cadastro de Produtores
e Consumidores de matéria-prima vegetal, cadastro de usuarios e outorga de direito
de uso de recursos hidricos.

Os sistemas periféricos, ja existentes ou em desenvolvimento nos diversos
setores do INEA, possuem informacfes mais detalhadas e complementares sobre
temas relevantes contemplados na base de dados espaciais, mas que ndo devem
estar diretamente associados a esses elementos graficos. Através de chaves de
acesso ou "links", essas informacdes poderdo ser acessadas a qualquer tempo para
subsidiar andlises mais complexas, e sua disponibilizacédo e atualizacéo fica a cargo

dos setores responsaveis pelas mesmas.
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1.1.3 Conceitos cartograficos

Inicialmente se faz necessaria a apresentacao de algumas definicdes sobre
dados cartogréficos, para a adequada compreensao das etapas preliminares do
mapeamento proposto.

Os sistemas de projecdo cartografica sdo0 modelos matematicos que
buscam representar a superficie da Terra, em superficies planas como 0s mapas.
Em funcéo da dimensdo das areas a serem representadas e da escala de trabalho,
sdo estabelecidas projecdes especificas. Algumas sdo mais adequadas a
representacdo de extensas areas onde a preocupagdo com a manutencdo das
formas € maior do que a precisdo das dimensdes das mesmas, quando comparadas
as medidas encontradas no terreno, ocorrendo o inverso em outros casos.

Para confeccdo de um mapa é necesséaria a aplicacdo de um conjunto de
procedimentos que permitam relacionar os pontos da superficie terrestre a pontos
correspondentes no plano de projecdo (mapa). Estes procedimentos consistem em:

. Adotar um modelo matematico simplificado que melhor
represente a forma da Terra;

. Projetar os elementos da superficie terrestre sobre o modelo de
representacéo selecionado;

. Relacionar, através de um processo projetivo ou analitico,
pontos do modelo matemético de referéncia ao plano de projecdo, selecionando a

escala e o sistema de coordenadas.

No caso do Estado do Rio de Janeiro, quando associado a Projecdo Conica
de Lambert, tem todo o seu territorio representado de forma continua, mantendo a
proporcionalidade, porém acarretando alteracdo de dimensdo em algumas areas
quando comparadas a verdade terrestre. Ja a Projecdo Universal Transversa de
Mercator-UTM, a qual subdivide o globo terrestre em 60 fusos (“fatias”), ndo permite
a representacdo do territorio fluminense de forma continua, sendo 0 mesmo
seccionado na direcdo norte/sul, em alinhamento préximo as cidades de Natividade,
Santa Maria Madalena e Cabo Frio. A maior porcdo desse territério (trecho entre
Paraty-divisa RJ/SP e Arraial do Cabo) estd no Fuso 23, e o restante (trecho entre

Arraial do Cabo e Sao Francisco de Itabapoana - divisa RJ/ES) no Fuso 24.
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Entretanto a projecdo UTM mantém a fidelidade das distancias quando comparada
as mensuradas em campo.

Ja o datum é um modelo matematico que busca ajustar a curvatura da
superficie terrestre a melhor representacdo numa superficie plana.

Para a confeccdo de um mapa, € necessario, assim, estabelecer a superficie
de referéncia a ser utilizada para melhor representar a superficie terrestre. Sobre
esta superficie, sdo necessarias as seguintes informacfes: as dimensdes do
elipséide de referéncia melhor adaptado a regido a ser mapeada (raio do equador e
raio polar), a sua orientacdo no espaco e a origem do sistema de coordenadas
geodésicas referenciadas a esta superficie. Com este conjunto de informacdes é
estabelecido o datum horizontal.

O elipsdide de melhor ajuste varia de acordo a localizacdo da area a ser
mapeada, por isto que cada regido tende a adotar um datum especifico. No Brasil,
até o final da década de 1970, utilizava-se o elipsoide Internacional de Hayford e,
Corrego Alegre-MG, como a origem das coordenadas. A partir de 1977, passou-se a
adotar o SAD-69 (Datum Sul-Americano), que apresenta o vertice Chua-MG como a
origem das coordenadas, e como elipsoide de referéncia o recomendado pela Unido
AstronOmica Internacional, homologado em 1967 pela Associacao Internacional de
Geodésia. Com o advento do GPS, tem sido comum o emprego do datum
planimétrico global WGS-84, cujo elipsoide € adotado para o mapeamento global.
(UFF, 2010).

A escala é a relacdo matematica entre medidas tomadas sobre um mapa e as
medida reais tomadas na superficie terrestre. Podem ser representadas tanto de
forma grafica como numerica.

Essa relacado deve sempre considerar a mesma unidade de medida, para que
se possa assim estabelecer a proporcionalidade. Por exemplo, se num mapa as
medidas de um determinado objeto sdo tomadas em centimetros, em campo deve-
se manter essa mesma unidade na mensuracdo desse objeto real. No mapeamento
aqui desenvolvido a escala de trabalho é 1:10.000, logo cada centimetro lido no

mapa refere-se a 10.000 cm ou 100 m na superficie terrestre. (UFF, 2010).
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1.2  Objetivos

O objetivo geral é elaborar o mapeamento das areas de ocorréncia de
manguezais do Estado do Rio de Janeiro.
Como obijetivos especificos pode-se citar:

. levantar os mapeamentos existentes,
. compilar e sistematizar esses dados,
. produzir o mapeamento dos manguezais do Estado, para

subsidiar o monitoramento dos mesmos,
. produzir um acervo cartografico e fotografico das areas de

ocorréncia dos manguezais fluminenses.

Os produtos do presente estudo serdo disponibilizados ao Instituto Estadual
do Ambiente (INEA), a fim de subsidiar a retomada dos trabalhos para a

implementacé&o de politicas publicas de gestdo dos manguezais fluminenses.
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1.3 Materiais e métodos

A realizacdo do mapeamento proposto utilizou diversas ferramentas
geotecnoldgicas para garantir a consisténcia dos dados resultantes do mesmo. O
uso integrado de dados cartograficos, imagens de satélite, fotografias aéreas,
softwares e hardwares foi imprescindivel para a realizacao do inventario, atualizacéo

e integracao dos dados produzidos.

1.3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A area do estudo compreende a Zona Costeira do Estado do RJ, estando
localizada entre as coordenadas 23° 25 S / 44° 50" W e 22° 16° S / 40° 51’ W. O
Estado do Rio de Janeiro integra a regido geoeconémica mais importante do pais,
respondendo, juntamente com Sao Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo, por mais
de 56,4% do PIB brasileiro (IBGE, 2009).

E um dos menores estados da Federacdo, apresentando uma area total de
43.696,054 km?, superior apenas as do Distrito Federal (5.801,937 km?), Sergipe
(21.910,348 km?) e Alagoas (27.767,661 km?2), com populacdo estimada em
16.010.429 habitantes em 2009, e uma densidade demogréfica de 366 hab/km?.
(IBGE, 2010).

Sua posicéao privilegiada no litoral (possibilidade de comércio maritimo, pesca
e acesso as riquezas da plataforma continental, por exemplo) é reforcada pela
extensao de sua linha de costa com aproximadamente 800 km, sendo entrecortado
por baias e repleto de lagunas de médio e grande porte, com enormes areas de
restingas, brejos, manguezais, costdes rochosos e centenas de ilhas - areas essas
com caracteristicas peculiares no que diz respeito aos interesses de preservacgao.

Dentre os 92 municipios fluminenses, 33 integram a zona costeira, estando
divididos em quatro setores: Litoral Sul Fluminense; Litoral da Baia de Guanabara;
Litoral da Regido dos Lagos; Litoral Norte Fluminense. (PNGC, 1988). (Figura 1).
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Cartograma indicativo da
zona costeira do Rio de Janeiro

Legenda
UMITES BE MUNICIPIOS

Setores da Zona GosteiralRdJ - GERGO
|| UTORAL SUL FLUMINENSE
|| UTORAL BAlA DE GLANABARA
[ UTORAL REGIAC DCS LAGOS
[ UTORAL NORTE FLUMINENSE

Figura 1 — Abrangéncia da Zona Costeira do Estado do RJ.
Fonte: IEF/RJ, 2006.

1.3.1.1 Clima

A localizacdo do Estado do Rio de Janeiro, na borda oriental da América do
Sul, na zona tropical, sob a trajetoria preferida das correntes perturbadas, assegura-
lhe boa frequiéncia de chuvas ao longo do ano. Porém, sua distribuicdo espacial é
determinada por dois fatores: a orografia e o mecanismo dinamico. O paralelismo
das escarpas das serras do Mar e da Mantiqueira, opondo-se frontalmente a direcéo
dos ventos das correntes de circulagdo atmosférica perturbada, representada,
sobretudo pelas descontinuidades polares, exerce uma sensivel influéncia nesse
caso: as precipitacdes pluviométricas crescem na propor¢cdo direta da altitude. Nas
situacdes de chuvas generalizadas por toda a regido, quase sempre os indices mais
elevados se dao nas referidas serras. Muitas vezes, enquanto na baixada Litoranea

e no vale do Paraiba do Sul as chuvas séo insignificantes, e até mesmo inexistentes,
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em largos trechos dessas serras se verificam intensos aguaceiros. E notavel o papel
orografico na pluviosidade dessa regidao. (DAVIS e NAGHETTINI, 2000).

Soares et al., 2005 cita que no litoral sul do Rio de Janeiro, verificam-se 0s
maiores indices pluviométricos do estado, os quais podem ser explicados pela
interagdo entre a orientacdo do relevo e a diregcdo das frentes polares. (NIMER,
1979). As frentes polares, quando chegam na area, encontram as vertentes da Serra
do Mar, ocasionando a ascensado da massa de ar, a sua saturacao e a precipitacao.
A conveccao do ar, provocada pelas altas temperaturas aliadas a forte umidade,
favorecida pela presenca da Mata Atlantica, também €& um outro fator
desencadeador das chuvas na regido. Este quadro faz com que as encostas
meridionais da Serra do Mar possuam indice pluviométrico anual acima de 2.000
mm, ultrapassando 2.500 mm em determinados locais. (NIMER, 1979; MONTEIRO,
1969).

A Regido Metropolitana (Litoral da baia de Guanabara) é caracterizada pelo
clima tropical semi-uUmido, alternando periodos de grande intensidade de chuvas, no
verdo, com periodos mais secos no inverno, e o indice pluviométrico varia entre
1.000 a 1.500 milimetros anuais. A temperatura oscila entre 25 € a 32 .

Nas Baixadas Litoraneas (Litoral da Regido dos Lagos e Norte Fluminense, o
clima é tropical maritimo, com média anual em torno dos 30 C, e com verdes muito
guentes, podendo alcancar mais de 41 C, mas ameniz ados devido ao vento do mar,
e invernos suaves. E uma das regifes mais secas do Sudeste, com precipitacio
anual de aproximadamente 750 mm em Arraial do Cabo, Cabo Frio e Armacao dos
Blzios, e ndo passando de cerca de 1.100 mm nos municipios de Marica e
Saquarema e 1.000 mm no trecho que vai até a divisa com o Espirito Santo. (DAVIS
e NAGHETTINI, 2000).

1.3.1.2 Geomorfologia

A notével diversificagcdo do cenario geomorfolégico do Estado do Rio de
Janeiro deve ser compreendida através de uma singular interacdo entre aspectos

tectonicos e climaticos, que delinearam sua atual morfologia.
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O Estado pode ser compartimentado em duas unidades morfoestruturais: o
Cinturdo Orogénico do Atlantico e as Bacias Sedimentares Cenozdicas.

As Bacias Sedimentares Cenozbicas, que podem ser subdivididas nas
seguintes unidades morfoesculturais: Tabuleiros de Bacias Sedimentares, Planicies
Fluviomarinhas (Baixadas), e Planicies Costeiras, possuem especial interesse para o
presente estudo, uma vez que essas sao as areas de ocorréncia de manguezais.

Os sedimentos inconsolidados das baixadas e planicies costeiras foram
gerados ao longo dos ciclos transgressivos e regressivos da linha de costa durante o
Quaternério. (Martin & Suguio, 1989). A partir do Ultimo méximo transgressivo, a
atual linha de costa registra um “afogamento” generalizado do relevo, observado nas
atuais rias, baias e lagunas e nas colinas e morros isolados nos recéncavos das
baixadas. (CPRM, 2010).

1.3.1.3 Vegetacao

A tipificacdo das coberturas florestais que compdem a Mata Atlantica no
Estado do RJ foi detalhada nas folhas SF23/24 - RJ/Vitoria, do Projeto RADAM
BRASIL. (IBGE, 1982). Pode-se, com base nelas, identificar os tipos florestais do
Estado, pertencentes a quatro regides fitoecoldgicas, (RAMBALDI et al 2003).
(Figura 2).
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Figura 2 — Cobertura original de Mata Atlantica do Estado do RJ.
Fonte: IEF/RJ, 2004.

Essas regides fitoecoldégicas compreendem areas de Floresta Ombrdfila
Densa, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombroéfila Mista, e Estepe.
Aparecem ainda as formacdes pioneiras, compostas pelas Areas com Influéncia
Marinha(restinga), Fluviomarinha(manguezal), e Fluvial(brejos e lezirias). E por fim
os Refligios Ecolégicos.

No Estado do RJ essa vegetacdo é composta por quatro espécies arbdreas:
Rhizophora mangle (Rhizophoraceae), Avicennia schaueriana e A. germinans
(Verbenaceae) e Laguncularia racemosa (Combretaceae). (RAMBALDI et al 2003).

A ocorréncia de Avicennia germinans € registrada apenas em alguns
remanescentes localizados entre a foz do Itabapoana e a foz do rio Macaé.
(SOFIATTI, 2001).

Os maiores remanescentes de manguezais do Estado estdo localizados na
foz dos rios Paraiba do Sul e Sdo Joao(Litoral Norte Fluminense), em Guapimirim e
Guaratiba (Litoral da Baia da Guanabara), e em Coroa Grande, Arir6 e saco do

Mamangua (Litoral Sul Fluminense).
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a) Situacéo atual da Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro

Apesar de estar protegida por diversos diplomas legais, tanto no Estado do
Rio de Janeiro como nos outros estados do Brasil, a Mata Atlantica tem sofrido
continua e, alarmante degradacgdo. Fruto da ocupacdo desordenada e dos Vvarios
ciclos econbmicos fundamentados na atividade agricola, pecuaria e extrativista,
como por exemplo os ciclos da cana de acucar e do café, essa degradacdo tem
influéncia direta sobre o0s recursos naturais, seja fauna, flora, agua, ar ou solos,
acarretando desequilibrios nos ecossistemas e trazendo sérios problemas para a
sobrevivéncia do Homem. (LARDOSA, 2005).

Ha algumas décadas essa degradacdo passou a contar com novos vetores
bastante agressivos, estes associados a ocupacdo desordenada para moradias,
instalacdo de infraestrutura de energia, telecomunicac6es, portuaria, habitacional e
de transportes, e empreendimentos turisticos.

Segundo a Fundacdo SOS Mata Atlantica e o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais-INPE (2010), os remanescentes florestais e ecossistemas associados da
Mata Atlantica, restingas e manguezais, no Estado do Rio de Janeiro, cobriam
respectivamente 807.495 ha (18,37%), 42.822 ha (0,97%) e 10.809 ha (0,25%), do
seu territério, no ano de 2010(Figura 3). Estes se encontram distribuidos em
manchas maiores ou menores conforme a regido, quase todas sem a devida
conexdo, transformando a Mata Atlantica num dos biomas mais ricos em

biodiversidade e dos mais ameacados do planeta.
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Figura 3 — Cobertura remanescente de Mata Atlantica do Estado do Rio de Janeiro.
Fonte: SOS Mata Atlantica/INPE, 2010.
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1.4 Metodologia

A metodologia adotada nesse estudo tem sido utilizada em projetos
semelhantes que tem por objetivo o mapeamento de vegetacdo e uso das terras.
(IEF/RJ, 2001; VERHEYDEN et al., 2002; VIEIRA, 2006).

1.4.1 Levantamento de dados cartograficos

O foco principal desse levantamento foi a identificacdo de bases cartograficas
digitais, nas escalas 1:2.000, 1:10.000, 1:25.000 e 1:50.000, imagens de satélite de
média e alta resolucéo, e fotografias aéreas que contemplassem a faixa litoranea do

Estado onde ocorrem 0s manguezais.

Tendo em vista a necessidade de adequacdo ao nivel de detalhe proposto
para esse estudo, decorrente da utilizacdo de imagens de alta resolucéo, e pela
necessidade de dimensionamento de pequenos fragmentos de manguezal, foram
priorizadas as maiores escalas, com maior nivel de detalhe.

A partir de informacdes previamente levantadas ja se tem conhecimento do
acervo de algumas instituicbes onde podem ser encontradas essas bases
cartograficas e imagens de satélite e fotografias aéreas. Dentre essas pode-se citar
a Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Divisdo de
Servico Geografico do Exército (DSG), a Superintendéncia de Patriménio da Unido
no Estado do Rio de Janeiro (SPU-RJ), a extinta Fundagéo CIDE, atual Fundacao
Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacado de Servidores Publicos do
Rio de Janeiro (CEPERJ), a Prefeitura do Cidade do Rio de Janeiro, e alguns
setores dos extintos 6rgdos ambientais estaduais - Fundacéo Instituto Estadual de
Florestas (IEF/RJ), Fundacao Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA)
e Fundacédo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA), atualmente

reunidos numa unica instituicéo, o Instituto Estadual do Ambiente (INEA).
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1.4.2 Organizacdo dos dados cartoqgréaficos

A etapa de organizacdo dos dados cartograficos prevé e realizacdo de uma
triagem das bases cartogréficas, imagens de satélite e fotografas aéreas levantadas,
buscando-se identificar os materiais que contem a representagéo dos manguezais.

Considera-se ainda nessa etapa a identificacdo de informacfes basicas que
serdo utilizadas para orientar a sistematizacdo desses dados e subsidiar a escolha
daqueles mais adequados ao mapeamento proposto nesse estudo. Essas
informacdes se referem a escala, projecdo, datum, data do levantamento
aerofotogramétrico, e data da restituicao.

Quanto ao sistema de projecdo das bases cartograficas levantadas, sera
realizado o ajuste dessas a um mesmo referencial, possibilitando a integragao e
uniformizagéo dos dados.

1.4.3 Definicdo do padrdo de representacdo dos manguezais nos dados de

sensoriamento remoto

Inicialmente foi necesséario definir as feicbes a serem consideradas como
manguezal. A inclusdo ou n&o de apicuns, ou mesmo da vegetacao de transicao
como, por exemplo, Spartina sp., Salicornia sp. e Hibiscus pernambucensis, ainda
nao é consenso entre alguns autores que trabalham com manguezais. Entretanto, o
presente estudo considera 0s apicuns como parte integrante do ecossistema
manguezal, em fungcdo de sua génese e sua intima relacdo com as florestas de
mangue. (SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2002). Cintron et al.(1978a) sugerem que a
gestdo dos manguezais deve considerar as aguas costeiras adjacentes e as
planicies hipersalinas como parte do ecossistema manguezal e ndo como
ecossistemas distintos, ressaltando que falhas neste reconhecimento podem resultar
em usos incorretos do solo, que afetariam a expansao normal dos manguezais.

Nessa etapa foi estabelecido o padrdo de representacdo dos manguezais nas

imagens de satélite de média resolucao e nas ortofotos a serem interpretadas.
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A utilizacdo de uma metodologia adequada para a interpretagéo visual de
imagens de satélite e fotografias aéreas, demanda a identificacdo dos elementos de
interpretacdo. A partir da analise desses elementos € possivel entdo definir as
diferentes feicdes ali representadas, e numa etapa subsequiente essas definicdes
séo validadas a partir da verificacdo da verdade terrestre. (SOARES-FILHO, 2000).

No caso dos remanescentes manguezais foi possivel identificar uma
tonalidade mais escura do que nos remanescentes florestais, sua textura é mais
homogénea e com granulacdo fina, possui forma irregular, e sua estrutura nao
apresenta qualquer tipo de orientagao.

Quanto aos aspectos associados, destaca-se a proximidade, por exemplo,
com cursos d’agua sinuosos, apicuns e vegetacao herbacea compdem um padréo
tipico de areas préximas de manguezais (Figura 4).

VEGETACAO"
DE MANGUE

Figura 4 — Ortofoto (IBGE, 2005) da regido de Guaratiba-RJ, escala 10.000.
Legenda: Fotografia aéreo onde é possivel perceber a diferengca no padrdo dos
manguezais e apicuns, e ainda feicdes associadas a presenca de manguezais.
Fonte: LARDOSA, 2011.

A seguir sdo descritos os principais produtos de sensoriamento remoto a
serem trabalhados e a representacdo dos manguezais nos mesmos.
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. Imagens LANDSAT 5 TM — trata-se de um satélite desenvolvido
para 0 mapeamento de recursos naturais com excelente aplicabilidade no
monitoramento da cobertura vegetal e uso das terras em funcdo de sua resolucao
espectral e espacial. Essas imagens foram utilizadas no processo de prospeccao de
remanescentes de mangue com maiores dimensdes, assim como na identificacao de
usos das terras no entorno dessas areas de ocorréncia. Uma combinacdo das
bandas 452 permite a identificacdo de manguezais com maior clareza, uma vez que
a vegetacao estéd associada a cor vermelha, que apresenta uma maior variedade de
tons. Na Figura 5 é possivel perceber as areas de manguezais representadas pela

cor vermelha mais escura.

Figura 5 — Imagem LANDSAT 5 TM, combinagéo 452, escala 1:100.000, da regiao
de Guaratiba/RJ, onde os manguezais aparecem na cor vermelha mais escura.
Fonte: LARDOSA, 2011.

. Ortofotografias coloridas — Produzidas originalmente na
escala 1:30.000, abrangem toda a faixa litoranea do Estado. Apds serem

ortorretificadas, essas imagens possibilitam a ampliacdo para uma escala de maior
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detalhe com consequente ganho de informacdo. Nessas fotografias é possivel
identificar as caracteristicas de representacdo dos manguezais anteriormente
citadas, constituindo-se num dos fatores preponderantes na escolha das mesmas

para o trabalho de mapeamento desenvolvido n presente estudo (Figura 6).

Figura 6 — Ortofoto, escala 1:10.000, da regido de Guaratiba/RJ, indicando o padrao
de representacdo dos manguezais.
Fonte: LARDOSA, 2011.

. Imagens de satélite IKONOS 2, com resolugédo espacia |de 1 e 4m,
no modo PAN(pancromético) e MS(multiespectral), do periodo 2000/2002/2007
— em funcdo do nivel de detalhe apresentado por essas imagens, foi possivel a
identificacdo de diversos vetores de pressdo sobre os manguezais, dentre 0s quais a
ocupacao desordenada para moradia, e a instalacdo de infraestrutura siderurgica e
portuaria. Essas imagens cobrem uma pequena parte da area de estudos, e nao
apresentam uma grade sistematica de cobertura do territdrio do Estado dificultando
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assim a integracdo e uniformizacdo dos dados, porem configuram-se numa

excelente ferramenta para a etapa de prospecc¢éo de areas de manguezais.

A Figura 7 indica como sao representados 0s manguezais nesse tipo de

imagem.

Figura 7 — Imagem IKONOS, escala 1:2.000, da regido de Guaratiba/RJ, indicando o
padrao de representacédo dos manguezais
Fonte: LARDOSA, 2011.

1.4.4 Legenda do mapeamento

O mapeamento produzido nesse estudo visa subsidiar procedimentos
administrativos de 6rgaos publicos responsaveis pela conservacdo, gestao e
fiscalizagdo dos manguezais do Estado.

Associado a esse mapeamento sdo apresentadas as diversas classes de
vegetacdo e usos das terras que ocorrem ao redor desse ecossistema, com

destaque para o recorte da zona costeira do Estado.
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A legenda utilizada para o mapeamento da cobertura vegetal no Estado
encontra subsidios na legislagédo vigente. Sdo consideradas as florestas primarias e
as secundarias nos estagios inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata
Atlantica, e os ecossistemas associados, representados pelos manguezais e as
vegetacOes de restingas, conforme estabelecem as Resolugdes CONAMA N° 10/93
e 06/94, especificas para o Estado do Rio de Janeiro, e mais recentemente a Lei n°
11.428/06 - Lei da Mata Atlantica. Esses instrumentos estabelecem parametros para
cada um desses estagios, sendo considerados, por exemplo, a idade da vegetacao,
a presenca ou ndo de serapilheira, e a diversidade de espécies vegetais entre
outros.

Cabe destacar que para aos manguezais e restingas nao se aplica a definicao
de estagios sucessionais constantes nesses diplomas legais. Em funcéo disso foram
consideradas como manguezais as areas de ocorréncia de vegetacao tipica desse
ecossistema composta pelas espécies ocorrentes no litoral fluminense, Rhizophora
mangle (Rhizophoraceae), Avicennia schaueriana e A. germinans (Acanthaceae), e
Laguncularia racemosa (Combretaceae), e os apicuns (planicies hipersalinas).

J& no caso das restingas, nas diversas tipologias/forma¢6es que ocorrem no
Estado, foram objeto de regulamentacao estadual por meio do Decreto n® 41.612 de
23 de dezembro 2008.

Em relacdo as demais classes de usos das terras, compreendendo
basicamente os afloramentos rochosos, campo/pastagem, e areas urbanas, utiliza-

se como referéncia o Manual Técnico de Uso das Terras. (IBGE, 1999).

1.4.5 Correcdo geométrica das imagens

As imagens adquiridas ja estdo associadas a um sistema de projecao
cartografica. Dessa forma, apenas pequenos ajustes de posicionamento das
imagens em relacdo as bases cartograficas serdo efetuados, ja que a intengéo é tao
somente identificar os remanescentes de mangue para posterior atualizacao de seus
contornos através da interpretacdo de imagens mais atuais, no caso as ortofotos do
ano de 2005.
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Em relagdo as ortofotos coloridas de 2005, utilizadas para essa atualizagéo
do mapeamento, o processo de ortorretificacdo foi realizado pelo IBGE, através da
Coordenacédo de Cartografia, seguindo-se os critérios e normas estabelecidos na
legislacdo cartografica brasileira. (CONCAR, 2009).

A seguir é apresentada uma descricdo da metodologia aplicada pelo IBGE
para a ortorretificacdo dessas fotografias aéreas. O texto refere-se especificamente
O ortofotomosaico 1:25.000 da folha denominada Rio das Ostras — SF24-Y-A-IV-1-
NO.

“Foram realizadas campanhas de campo para levantamento de pontos de apoio
suplementar compativeis com a escala de 1:25.000. Foram levantados [...] pontos
GPS em campo pelo método de posicionamento relativo estatico, utilizando o
equipamento de dupla frequéncia DL4 da Novatel, com o pésprocessamento dos
dados rastreados utilizando o aplicativo EzSurv. Todos os pontos levantados foram
rastreados a partir de pontos da rede fundamental do IBGE e o erro médio do
ajustamento foi menor que 30cm, dentro das especificagcfes relativas a escala final
de trabalho 1:25.000. A listagem final de coordenadas foi criada em coordenadas
geograficas e UTM no sistema WGS-84, com datum vertical Imbituba- SC.

As fotos foram ortorretificadas através de processos digitais automaticos de
aerotriangulagdo em bloco, criacio de MDE e ortorretificacdo realizados no
aplicativo ORIMA, ATE e MOSAIC do do software SocetSet, da empresa
BaeSystem, e posteriormente mosaicadas segundo o recorte de folhas do
mapeamento sistematico brasileiro e com a resolugdo final de 1m, utilizando o
aplicativo LPS, da empresa LEICA/ERDAS.

O processo de aerotriangulagéo foi realizado em bloco, com 761 fotos e o
resultado do ajustamento do bloco foi de 7.3 micras, compativel com a escala final
de trabalho. O MDE foi gerado com resolugdo de 1m utilizando o formato TIM de
rede.” (CONCAR, 2009, p.161)

1.4.6 Interpretacdo das imagens

Essa etapa consiste na interpretacao visual das imagens de satélite/ortofotos
e vetorizacdo dos limites/contornos das areas de manguezais, diretamente na tela
do computador utilizando o software ArcView 9.2. Nesse processo de vetorizacao ja
sao utilizados procedimentos para construcdo do dado estruturado para ambiente
SIG. Com a utilizacao de ferramenta especifica sdo gerados poligonos, reduzindo-se
0 tempo de edicdo na constru¢cdo da topologia, possibilitando ainda o calculo
imediato da area de cada um desses.

Para garantir a consisténcia dos dados do mapeamento foi utilizada no
processo de vetorizacdo das feicdes de interesse, uma escala maior do que aquela

estabelecida para a publicacdo dos dados. Em outras palavras, a imagem sera
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visualizada na escala 1:5.000, para que se faca a vetorizacdo do contorno dos
remanescentes, mas o mapeamento sera finalizado na escala 1:10.000, garantindo
a reducéao do erro em funcédo do menor nivel de detalhe que a mesma apresenta em
relacdo a escala de vetorizacdo, proporcionando maior consisténcia ao dado
produzido.

Necessario ratificar que para o presente estudo foi considerado como
ecossistema manguezal a vegetacdo tipica desse ecossistema, formado pelas
espécies vegetais citadas no item 3.2.4. LEGENDA DO MAPEAMENTO e os
apicuns. Destaca-se que essas duas classes foram vetorizadas de maneira distinta,
possibilitando estimar a area de cada uma das mesmas.

As espécies vegetais arbustivas e arboreas que ocorrem na area de transicao
desse ecossistema para o terrestre, muitas vezes nao podem ser separadas com
exatiddo da vegetacdo tipica de mangue, sendo muitas vezes interpretadas como
tal, em funcao da escala de trabalho estabelecida para o mapeamento.

Ao final do mesmo é realizada uma verificacdo de campo em alguns trechos
para avaliar possiveis incorrecdes. Por se tratar de um mapeamento tematico nao foi
realizada a avaliacdo da precisdo cartogréfica dos dados. O registro aerofotogréafico
dos remanescentes de manguezal, assim como de outras formacdes vegetais
arbdreas, sofre influéncia de diversos fatores como, por exemplo, a altura de cada
individuo arbéreo, a posicao do sol, a época do ano e a altitude do voo. Tais fatores
influenciam diretamente na projecédo de sombra das copas, interferindo no processo
de interpretacao visual de seus limites.

Levantamento mais precisos desses limites fica como proposta para uma
etapa futura, quando poderéo ser estabelecidas areas prioritarias para a realizacao
de inventarios floristicos associado a utilizacdo de fotografias aéreas e imagens de
satélite de alta resolucéo.

Esse trabalho de interpretacdo consistiu-se da visualizacdo da imagem em
escala detalhada, com sobreposicdo dos dados cartograficos levantados na etapa
preliminar. A partir dai faz-se a vetorizacdo dos limites dos remanescentes,
utilizando-se, no ArcGis, a ferramenta Sketch Tool, e definindo-se a tarefa(Task) de
criacdo de nova feicdo (Create New Feature) ou redesenho de uma feicéo

existente(Reshape Feature).
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Paralelamente a vetorizacdo foi feita a inser¢cdo do atributo referente a
tipologia do poligono gerado, considerando areas de mangue ou apicum. Finalizada

essa etapa, é entéo calculada a area de cada um dos poligonos. (Figura 8).

Idertfyfrom:  }¥ Mangue RHI 22ago2010
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Shape Folvaon ZM
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LAYER

ELEVATION (0

arealm) 7514303664

Figura 8 — Identificagdo do poligono com a informagéo da feicdo representada e
respectiva area.
Fonte: LARDOSA, 2011.

Alguns remanescentes ndo puderam ser identificados nas ortofotos em
funcdo da resolugéo espacial das mesmas, e das dimensfes reduzidas desses
fragmentos. Foi realizada entdo uma consulta complementar no aplicativo Google
Earth para tentar identificar essas informacfes colhidas na bibliografia ou em
consulta a profissionais que trabalham com o tema, sendo realizadas novas
checagens de campo para validar essas informacoes.

Nas areas onde mesmo assim nao foi possivel identificar a presenca de
vegetacao tipica de mangue, foi criado um ponto georreferenciado para apoiar

futuros levantamentos. (Figura 9).
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Figura 9 — Identificacdo do ponto referente a possivel ocorréncia de vegetacdo de
mangue, indicando a coordenada geografica e necessidade de verificacdo em
campo.

Fonte: LARDOSA, 2011.

Apés a finalizagcdo do processo de vetorizacdo, é entdo realizada uma
verificagdo no arquivo digital, buscando-se identificar e corrigir oS erros nesse
processo que possam prejudicar futuras analises.

Por fim é efetuado o recorte espacial dos dados mapeados por Regibes
Hidrograficas, obtendo-se assim a distribuicdo e a area estimada de remanescentes

de mangue e apicum para cada uma das mesmas.
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1.5 Resultados e discussdes

1.5.1 Levantamento de dados cartograficos

Durante o levantamento de dados foram identificados alguns projetos de
mapeamento da cobertura vegetal e uso das terras no Estado do Rio de Janeiro,
apoiado em sensores de média resolucao espacial, e que contemplavam também os
manguezais.

Alguns outros mapeamentos, que também néo tinham como foco principal os
manguezais, apoiaram-se em fotografias aéreas em escalas variadas. Dentre esses
merece destaque o0 mapeamento sistematico do Estado, que utilizou fotografias
aéreas na escala 1:60.000, apresentando como resultando o conjunto de cartas
topograficas do IBGE e DSG, na escala 1:50.000, elaborado entre as década de 60
e 70.

Outro projeto que abrange uma extensa faixa do litoral fluminense, € o
mapeamento realizado pelo Servico de Patriménio da Unidao (SPU), a partir de
fotografias aéreas do ano de 1995, cujo objetivo foi cartografar, na escala 1:2.000, a
Linha de Preamar Média (LPM), a qual serve de base para identificacdo dos terrenos
de marinha e acrescidos de marinha, sob responsabilidade da Unido. Esse
mapeamento objetivou ainda atualizar as informacfes referentes as ocupacgdes
existentes nessas areas. Um primeiro bloco abrange o trecho do litoral que vai de
Paraty até Mangaratiba. J& 0 segundo bloco abrange o trecho que vai da regiao
Oceanica de Niterdi até o municipio de S&o Francisco de Itabapoana, na divisa com
o Espirito Santo.

Entretanto, por questdes administrativas e burocraticas, ndo foi possivel ter
acesso ao material fotografico que subsidiou a elaboracdo dessas bases
cartograficas, o que prejudicou a confirmacdo da presenca dos remanescentes de
manguezal, o dimensionamento mais preciso desses, assim como a identificacédo de
outras areas de ocorréncia nao cartografadas na ocasiao.

Nas bacias contribuintes as baias da Ilha Grande e Sepetiba, a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente do Rio de Janeiro (SEMA/RJ), em 1997 e 1998,
elaborou projetos direcionados a gestao ambiental e saneamento que contemplaram
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0 mapeamento de diversos temas na escala 1:50.000, dentre os quais a cobertura
vegetal e 0 uso das terras onde estdo inseridos 0os manguezais. Esse trabalho foi
desenvolvido com base na interpretacdo de imagens de satélite de média resolucéo,
LANDSAT 5TM e SPOT, e fotografias aéreas de 1989 e 1991.

Em 1975/76, a regido metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, foi
mapeada na escala 1:10.000 pela extinta Fundacdo para o Desenvolvimento da
Regido Metropolitana (FUNDREM) a partir de fotografias aéreas.

Nesse projeto foram identificados diversos remanescentes de manguezais, 0S
quais tiveram sua distribuicdo e abrangéncia, em parte atualizadas pelo Programa
de Despoluicdo da Baia de Guanabara (PDBG) em 1996. Desenvolvido pela
Fundacdo CIDE, esse mapeamento também se deu a partir da interpretacdo de
fotografias aéreas, nas escalas 1:8.000 e 1:20.000.

O municipio do Rio de Janeiro, também contemplado pelo mapeamento da
extinta FUNDREM, foi objeto de diversas atualizacdes desenvolvidas pela prefeitura
da cidade do Rio de Janeiro, por intermédio do Instituto Pereira Passos (IPP),
responsavel pela organizacédo e sistematizacdo de dados cartograficos municipais.
Verificou-se a existéncia de mapeamentos nas escalas 1:10.000 no ano de 1999, e
1:2.000 realizado em 2004, cujas ortofotos estavam disponiveis e foram utilizadas
como subsidio ao mapeamento dos manguezais no territério do municipio do Rio de
Janeiro.

Os manguezais da regido de Guapimirim, no recdoncavo da baia de
Guanabara, foram objeto de caracterizagdo e diagndstico pormenorizado
desenvolvido por Araujo e Maciel, 1979, apoiado em fotografias aéreas de 1976,
sem, entretanto terem sido cartografados.

Essa mesma regido foi mapeada em diversas outras épocas por PIRES et.
al., 1985, 1992, 2003, subsidiando ainda o Plano de Manejo da APA Guapimirim,
este elaborado em 2001.

Na regido dos Lagos, o Departamento de Recursos Minerais do Estado do
Rio de Janeiro (DRM/RJ), em 2005, elaborou o mapeamento, na escala 1:25.000,
das é&reas de preservacdo permanente, a partir da interpretacdo de fotografias
aéreas da empresa AMPLA S/A, destacando apenas 0s maiores remanescentes de
manguezal daquela regiéo.

Ja na regido nordeste do Estado, Sofiatti, 2001 e 2009, levantou as areas de

ocorréncia de manguezais a partir de campanhas de campo, no trecho entre o rio
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Itabapoana e a regido dos Lagos, sem entretanto realizar o mapeamento ou
cartografa-los.

Por fim, foi avaliada a utilizacdo das bases cartograficas na escala 1:10.000 e
as ortofotos em preto e branco, do periodo de 1999/2000, da AMPLA, também
disponibilizadas para o governo do Estado em meados de 2005. Esse conjunto de
ortofotos cobria uma grande area do litoral do Estado, em um periodo semelhante ao
dos demais dados levantados, proporcionando maior homogeneidade a informacéo.

Em relacdo ao levantamento das imagens de satélite a serem utilizadas na
etapa de interpretacdo e mapeamento, cabe destacar que, inicialmente pretendia-se
utilizar imagens de satélite de alta resolucédo tais com IKONOS ou QUICKBIRD, com
resolucao espacial de 1m e 0,6m respectivamente. Entretanto, como essas imagens
nao possuem uma Orbita/ponto padrao, resultando assim na sobreposicdo parcial a
outras imagens, de forma aleatéria, foi possivel concluir que o uso das mesmas
seria inviavel.

Oportunamente em 2009 o Instituto Estadual do ambiente (INEA), através de
um convénio entre a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) e a Fundacdao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), recebeu um conjunto de ortofotos
coloridas, do ano de 2005 e 2006 recobrindo todo o Estado.

Esse material fotografico apresenta uma precisao cartografica compativel com
a escala 1:25.000 (IBGE, 2009), podendo alcancar um nivel de detalhe visual em
escala superior a 1:10.000. A melhor resolucao radiométrica das fotografias colorids,
amplia a possibilidade de identificacdo e delimitacdo mais precisa dos limites dos
manguezais. (Figura 10).
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Figura 10 — Foz do Rio Sao Joéo, divisa dos municipios de Casimiro de Abreu e
Cabo Frio, RJ. A diferenca de qualidade entre as fotografias P/B(AMPLA) e
colorida(IBGE/SEA), propicia uma melhor identificacdo dos remanescentes de
manguezal.

Fonte: LARDOSA, 2011.

A seguir sdo relacionados os dados cartograficos e de sensoriamento remoto

levantados.

. Imagens LANDSAT 5 TM, do ano de 2005 — cenas 218/76 de
15/05/2005, 217/76 de 09/06/2005, 216/76 de 05/08/2005, 216/75 de 04/07/2005

. Ortofotografias coloridas, do periodo 2002 a 2005, cobrindo toda
a zona costeira do Estado do Rio de Janeiro.

. Bases cartogréaficas do IBGE e da Divisdo de Servico Geografico
do Exército-DSG, em meio digital, na escala 1:50.000, do periodo de 1968 a 1982,
da zona costeira do Estado do Rio de Janeiro.

. Bases cartograficas do Servigo de Patriménio da Unido-SPU, na
escala 1:2.000, do ano de 1996, da faixa referente aos terrenos de marinha e
acrescidos de marinha, de grande parte do litoral do Estado do Rio de Janeiro.

. Bases cartograficas do Instituto Pereira Passos-IPP, nas escalas
1:2.000 e 1:10.000, em meio digital, dos anos de 1997 e 2003, do litoral do Municipio
do Rio de Janeiro.

. Bases cartograficas da Fundacado CIDE, nas escalas 1:2.000 e
1:10.000, em meio digital, do ano de 1996, do litoral da Baia de Guanabara.

. Imagens de satélite IKONOS 2, com resolugédo espacial de 1 e
4m, no modo PAN (pancromatico) e MS (multiespetral), do periodo 2000/2002/2007.
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A etapa de organizacdo desses dados, a seguir apresentada, fornece um

panorama sobre as possibilidades de aproveitamento desse material.

1.5.2 Organizacao dos dados cartograficos

Nessa etapa foi avaliada a abrangéncia e qualidade dos dados cartograficos
levantados buscando identificar aqueles que serdo utilizados como subsidio ao
mapeamento, bem como as necessidades para a sua sistematizacao.

Em relacdo aos dados do SPU, em funcédo da grande quantidade de plantas
cartograficas, cerca de 1.090 Folhas, foi estabelecida como estratégia para
minimizar o esforco, a identificacdo prévia das areas de ocorréncia de manguezais,
no material impresso.

Posteriormente foram entédo separados os arquivos digitais referentes a essas
plantas pré-selecionadas, sendo entdo efetuada a separacdo dos layers referentes
as feicdes que delimitavam os manguezais.

Para as bases referentes ao mapeamento do municipio do Rio de Janeiro
(IPP) e do governo do Estado (PDBG), foi realizada consulta direta aos arquivos
digitais uma vez que poucas plantas impressas estavam disponiveis.

Essa etapa resultou na consulta a algumas centenas de arquivos digitais,

conforme descrito na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 — Relacgao, por Instituicdo, de arquivos vetoriais consultados e trabalhados.

. Escala da N N Arquivos Arquivos
Orgédo/Empresa Escala do Véo Ano do Véo
Base consultados trabalhados

SPU 2.000 12.500 11/1995 a 03/1996 1.090 98
IPP 2.000 8.000 2004 750 66
IPP 10.000 30.000 05-06/1999 64 20
CIDE 2.000 8.000 1996 43 43
CIDE 10.000 20.000 01/1996 98 19
AMPLA 10.000 30.000 1999 821 156
IBGE/SEA 25.000 30.000 2005 71 54
TOTAL 2937 456

Fonte: LARDOSA, 2011.
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Em relacdo a diferengca de escala dos mapeamentos levantados, merece
destaque o fato de que a maior parte das areas mapeadas na escala 1:2.000, tem
origem em aerolevantamentos realizados no biénio 1995/1996.

A abrangéncia desses mapeamentos, apresentada na Figura 11 permite
concluir que algumas areas ja possuem informacdes bastante detalhadas, porem a
falta de sistematizacéo e atualizagao prejudica a integracao desses dados, inclusive

no tocante a incorporacdo dos mesmos a sistemas de informacao geografica (SIGs).
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Figura 11 — Areas de abrangéncia dos diversos mapeamentos existentes para o
litoral do Estado do Rio de Janeiro, relacionadas a instituicdes executoras e escalas.
Fonte: LARDOSA, 2011.

A Figura 12 ilustra o resultado preliminar da distribuicdo espacial dos
manguezais ao longo da costa do Estado, a partir do levantamento de dados
efetuado na fase inicial do presente estudo. Alguns pontos assinalados ndo estavam
cartografados, entretanto ja se tinha conhecimento da existéncia dos mesmos, tendo
sido realizado levantamento de campo para confirmagdo de algumas dessas

ocorréncias.
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Figura 12 — llustragdo com a distribuicdo espacial dos manguezais ao longo da costa
do Estado do Rio de Janeiro, a partir do levantamento preliminar.
Fonte: LARDOSA, 2011.

E possivel perceber que a maior ocorréncia de manguezais esta na regido
compreendida entre os municipios de Parati e Sdo Gongalo, em funcdo das
caracteristicas geomorfoldgicas da zona costeira. Esse trecho apresenta uma densa
malha hidrica, associada ao desenho entrecortado da linha de costa, onde ocorrem
inUmeras enseadas e sacos localizados no interior das baias da llha Grande,
Sepetiba e Guanabara. Nessas, a circulacéo das aguas ocorre com baixa velocidade
e a pouca profundidade, resultando em temperaturas mais elevadas da massa
d’agua, o que associado ao aporte de nutrientes e sedimentos finos, garante o
estabelecimento da vegetacao de mangue em diversos trechos.

Tendo em vista a inexisténcia de bases cartograficas estruturadas em
ambiente SIG na escala 1:10.000 para a zona costeira do Estado, foi utilizado como
apoio a base cartografica do IBGE e DSG, na escala 1:50.000, disponivel na
GEOPEA/INEA.
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As ortofotos utilizadas no estudo compdem o Projeto RJ25 do IBGE, realizado
a partir de um convénio entre o IBGE e o governo do Estado do Rio de Janeiro, por
intermédio da Secretaria de Estado do Ambiente (SEA). (CONCAR, 2009).

Em funcéo das diferencas no sistema de projecédo e datum dessas bases, foi
necesséria a reprojecdo de vérias delas para um sistema de referéncia padrao,
buscando-se garantir consisténcia ao mapeamento e a sua integracdo ao banco de
dados espacial do INEA. Nesse caso foi estabelecida a projecdo Universal
Transversa de Mercator — UTM, e o datum WGS-84, j4 que as ortofotos existentes
no INEA estdo configuradas nesses parametros.

Mesmo existindo algumas limitac6es relacionadas a precisdo dos dados
reprojetados, é importante destacar que esse material serviu de indicativo para o
mapeamento final, uma vez que a delimitacdo de todas as areas foi ajustada as
ortofotos de 2005, garantindo assim a precisdo e uniformidade em funcéo da escala
estabelecida.

Uma particularidade, que acabou demandando maior tempo e atencdo na
identificacdo das areas de manguezais, refere-se a heterogeneidade dos dados
cartograficos levantados. Foi possivel perceber que o processo de elaboracdo
dessas bases digitais ndo contemplou em momento algum os principios e critérios
para a construgdo de um Sistema de Informacdo Geogréafica - SIG,
desconsiderando a questdo topoldgica dos vetores, provavelmente porque na
ocasido em que foram elaboradas ainda era pouco difundido o conceito de SIG.

A representacdo espacial da classe manguezais é feita de maneira distinta
em cada uma das bases, sendo que praticamente ndo foram constatados poligonos
representando essa classe de vegetacao, essa na quase totalidade é delimitada por
linhas que acompanham seu contorno, mas que muitas vezes representam outras
feicOes (Figuras 13a e 13b)). Isso comprova a afirmativa anterior de que esse dado
foi construido sem qualquer critério para posterior utilizagdo em sistemas de

informacéo geografica-SIG.
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Figura 13a — Recorte da base do SPU, escala 1:2.000, da regido de Angra dos Reis
aonde os manguezais estdo representados por linhas de contorno e preenchidos
com achuras, conforme a legenda apresentada nessas cartas topogréficas.

Fonte: LARDOSA, 2011.

Figura 13b — Recorte da base do IPP, escala 1:2.000, da regido de Guaratiba aonde
0S manguezais estdo representados por poligonos sem  qualquer
preenchimento(achura), mas apenas pelas letras Man.

Fonte: LARDOSA, 2011.
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Apés a identificacdo das principais areas de ocorréncia de manguezais no
Estado, foi efetuado o cruzamento dessa informagdo com o Mapa indice das
ortofotos, no software ArcGis 9.2, resultando na identificacdo precisas das imagens

a serem interpretadas. (Figura 14)
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Figura 14 — Identificacdo das ortofotos IBGE/SEA e IPP que recobrem areas de

mangue no Estado.
Fonte: LARDOSA, 2011.

Tendo em vista que se tratava de imagens ja disponiveis no acervo do INEA,
foi necesséaria uma simples solicitagdo a geréncia responsavel para possibilitar o
acesso as mesmas. Da mesma forma as bases cartograficas do SPU, da prefeitura

do Rio (IPP) e do PDBG foram elencadas como subsidio ao presente estudo

1.5.3 Interpretacdo das imagens

Definidas as imagens a serem utilizadas como fonte principal para o

mapeamento aqui proposto, foi entéo iniciada a etapa de interpretagdo das imagens.
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Como alguns remanescentes de manguezal ainda nédo estavam cartografados
nas bases levantadas, foi necessario buscar subsidios em imagens de satélite de
alta resolucdo, mapeamentos elaborados em outros estudos especificos e pontuais
mesmo que em meio analdgico, e visitas a campo para identificacdo dos mesmos. A
consulta a profissionais que trabalham com manguezais e areas costeiras foi fator
decisivo para a identificacdo de pequenos remanescentes “esquecidos” em diversos
trechos do litoral, principalmente por conta da escala dos mapeamentos existentes.
Sofiatti, 2001/2009 constituiu-se numa fonte essencial para essa identificacdo na
regido que vai de Saquarema a S&o Francisco de Itabapoana, na divisa com o
Espirito Santo, por ser uma regido de ocorréncia de pequenas areas de manguezal.

A partir dessas informacdes foi realizada consulta no GoogleEarth, o qual se
mostrou bastante eficiente nessa fase de prospeccdo de areas de ocorréncia de
manguezais. A alta resolugcdo espacial das imagens disponiveis nessa ferramenta
permitiu a identificacdo de boa parte desses remanescentes demandando,
entretanto, uma checagem de campo para validacdo, Figura 15. Posteriormente
foram identificadas as ortofotos dessas areas e efetuada a vetorizacdo dos limites

desses remanescentes.
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Figura 15 — Remanescente de manguezal localizado na porcéao leste da lagoa da
Pernambuca, Praia Seca, Araruama/RJ

Legenda: A partir da interpretacéo visual de imagens do Google Earth, validado pelo
levantamento de campo, conforme consta da fotografia panoramica apresentada, foi
possivel identificar pequenos remanescentes de manguezal localizado na porcao
leste da lagoa da Pernambuca, Praia Seca — Araruama/RJ,.

Fonte: LARDOSA, 2011.

Ao analisar o mapa geomorfolégico do Estado verifica-se a ocorréncia de
manguezais nas areas das bacias sedimentares, em especial nas Planicies Fluvio-
marinhas que se distribuem por todo o litoral, e que apresentam caracteristicas
distintas de dimensao, uso e cobertura vegetal, e pressao antropica.

Essas planicies apresentam dimensdes variaveis em funcdo da regido do
Estado em que ocorrem. Possuem dimensfes reduzidas, quando encaixadas no
relevo das Escarpas Serranas que avancam sobre o ambiente marinho formando
sacos e enseadas, como no caso da RH | (baia da llha Grande, e parte da RH Il
Guandu); ou quando circundadas por Tabuleiros de Bacias Sedimentares como no
caso da RH X (ltabapoana). Ou entdo, apresentam grandes extensfes, quando
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circundadas também por Escarpas Serranas e Maci¢cos Costeiros como nas RHs I
(Guandu) e RH V (baia de Guanabara); Superficies Aplainadas nas Baixadas
Litoraneas e Planicies Costeiras, nas RHs VI (Lagos S&o Joéo), VIII (Macaé e das
Ostras) e 1X (baixo Paraiba do Sul).

Especificamente nos macigos costeiros da Juatinga e llha Grande, predomina
nas areas contiguas aos manguezais, uma vegetacdo nativa de Mata Atlantica em
otimo estado de conservacdo. (BERGALLO, 2009). O saco do Mamangua, em
Paraty, e a Praia do Sul, na llha Grande, apresentam 0s remanescentes de
manguezal em melhores condi¢bes, do ponto de vista de conservacédo, quando
comparado aos demais existentes no Estado do Rio de Janeiro.

No tocante a cobertura vegetal e uso do solo nas areas contiguas aos
remanescentes de manguezal, destaca-se que a identificacdo dos limites dos
mesmos sofre interferéncias da vegetacdo que o circunda. Em &reas bem
preservadas, como no caso do saco do Mamangua, em Paraty, as espécies
arbéreas ocorrentes em é&reas alagadas, como € o caso da caixeta (Tabebuia
cassinoides, Lam.) se confundem com a vegetacdo de mangue na &rea de contato
entre essas formacdes vegetais. Da mesma forma, em &reas onde essa vegetacao
circundante esta menos preservada, também h& dificuldade na identificacdo dos
limites dos manguezais, pois na zona de contato algumas espécies como o
algodoeiro-de-praia (Hibiscus pernambucensis) ja comeg¢am a invadir o espaco
antes ocupado pela vegetacdo de mangue. Quando circundados por vegetacao
herbacea, areas desprovidas de vegetagcdo, e corpos d’agua entre outros, a
delimitacdo dos remanescentes torna-se mais facil.

A escala de trabalho, assim como a resolucdo espacial das ortofotos
utilizadas também apresentam limitacbes para essa separacdo. E importante
destacar que, em se tratando do mapeamento de vegetacdo arborea, a precisdo
cartografica dos limites da mesma sofre algumas interferéncias conforme
mencionado anteriormente. Portanto, a identificacdo precisa desses limites, bem
como da area ocupada pelos remanescentes nao € prioritaria para o presente
estudo.

Nesse caso, apenas os trabalhos de campo para a realizacdo de inventario
floristico de cada um desses remanescentes € que permitira identificar e mensurar a

vegetacdo de mangue com maior exatidao.
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A realizagao futura de levantamentos pormenorizados desses remanescentes
de manguezal, associados a trabalhos de campo e coleta de dados dendrométricos
e fitossocioldgicos, tera pertinéncia quando da elaboracéo de estudos mais precisos
como, por exemplo: a avaliagdo da biomassa incorporada ao solo ou concentracéo
de carbono sequestrada por essa vegetagdo numa dimensdo espacial pré-
estabelecida.

O mapeamento dos manguezais do Estado do Rio de Janeiro na escala
1:10.000, resultou numa area total remanescente de aproximadamente 17.720 ha.
Quando comparado aos dados disponibilizados por SOS Matatlantica/INPE, 2010,
na escala 1:50.000, a partir da interpretacdo de imagens de satélite LANDSAT 5 TM,
que indicam uma area total de aproximadamente 10.833ha de remanescentes de
manguezal para o Estado, o presente estudo demonstra a importancia e a
necessidade de mapeamentos em escalas maiores a partir da utilizagdo de imagens
de alta resolucdo. O ganho de informacdo foi de aproximadamente 75%,
possibilitando o dimensionamento futuro de acfes e a estimativa de recursos para
execucao das mesmas, de maneira mais precisa e real.

Esses remanescentes encontram-se distribuidos pelas principais regides
hidrograficas do Estado (Tabela 2), hoje reconhecidas como unidade de
planejamento territorial pelo governo do Estado.
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Tabela 2 — Area de remanescentes de manguezal, em hectares (ha), por Regido
Hidrogréfica (RH) do Estado do Rio de Janeiro.

Area de Area de Area Total
Macrorregido mangue apicum mangue-+apicum
(ha) (ha) (ha)
RH |
(Ilha Grande) 1120 0 1120
RH I
(Guandu) 4783 648 5431
RHV
(baia de Guanabara) 9396 10 9406
RH VI
(Lagos Sé&o Joéo) 978 0 978
RH VIII
Macaé e Ostras) 63 0 63
RH IX
(baixo Paraiba do Sul) 660 0 660
RH X
(Itabapoana) 62 0 62
TOTAL 16.975 658 17.720

Fonte: LARDOSA, 2011.

O mapeamento realizado demonstrou que os remanescentes de manguezal
mais expressivos e significativos do Estado concentram-se em trés das sete RHs da
zona costeira fluminense onde ocorrem, especificamente nas que apresentam

extensas areas abrigadas e um denso aporte fluvial.

S&o essas, a RH | — baia da llha Grande, RH Il — Guandu, e RH V — baia de
Guanabara.

A seguir sdo apresentados os resultados do mapeamento realizada, por
Regido Hidrogréfica, ilustrados por uma sequéncia de figuras produzidas a partir da
sobreposicao dos remanescentes, em formato vetorial, as ortofotos, possibilitando
uma visualizacdo mais clara das areas de mangue e dos usos diversos que ocorrem
ao seu redor.

A RH | (baia da llha Grande) apresenta caracteristicas geomorfologicas
distintas da RH Il (Guandu) e RH V (baia de Guanabara). Nessa, as planiceis fluvio-
marinhas (baixadas da baia da Ilha Grande), possuem dimensdes reduzidas,
resultado do relevo da serra do Mar que avanca na dire¢cdo do mar e mergulha na

baia, formando um litoral bastante entrecortado, constituido por inGmeros sacos e
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enseadas. Associada a presencga de rios, que cortam essas planicies quase sempre
com tracado sinuoso, carreando sedimentos e matéria organica até sua foz, 1a
encontram aguas com temperatura mais amena e com baixa velocidade de
circulacdo. Todas essas caracteristicas garantem as condi¢cbes adequadas para a

colonizagdo e/ou manutencgéo das espécies tipicas de manguezais.

A Figura 16 mostra o resultado do mapeamento das areas de ocorréncia de

manguezais nessa RH |I.
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Na RH Il (Guandu) as caracteristicas geomorfoldgicas da zona costeira, na porcéo
oeste, sdo semellhantes as da RH I. Entretanto, partir de Itacurussa, as dimensdes das
planiceis fluvio-marinhas, a (baixada da baia de Sepetiba, e Restinga da Marambaia)
passam a ser bem maiores. A contribuicdo de rios significativos que drenam da serra do
Mar, desde os municipios de Paracambi, Mendes, Engenheiro Paulo de Frontim, Pirai,
Miguel Pereira e Paty do Alferes, e cortam a imensa baixada, garante o aporte de
sedimentos e matéria organica necessarios a sobrevivéncia dos manguezais localizados
na foz dos rios. Entretanto, essas areas sofreram impactos significativos com a retificacao
de varios desses rios ocasionando um aumento da velocidade das &guas e
consequentemente o carreamento de uma maior quantidade de sedimentos, que ao
desaguar na baia de Sepetiba aceleram o assoreamento da mesma. Um dos principais
manguezais do Estado esta localizado na regido de Guaratiba, ao fundo da baia de
Sepetiba, local aonde se concentram também os principais e mais significativos apicuns.
Grande parte apresenta bom estado de conservacdo, pois esta inserida na Reserva
Biologica Estadual de Guaratiba, assim como em areas militares, proporcionando uma

maior protegéo a esses remanescentes.

A Figura 17 mostra o resultado do mapeamento das areas de ocorréncia de

manguezais na RH II.
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Na RH V (baia de Guanabara), a configuracdo geomorfoldgica segue a
conformacado da RH Il, onde as planicies fluvio-marinhas (baixada da baia de Guanabara)
mantém as dimensdes amplas, sendo também significativa a contribuicdo dos diversos
rios existentes. Da mesma forma, esses tiveram seus cursos retificados acarretando
danos semelhantes a baia de Guanabara. O principal remanescente dessa regiao
localiza-se no reconcavo da baia de Guanabara, e estd inserido na Estacdo Ecoldgica da
Guanabara e na Area de Protegdo Ambiental de Guapimirim, ambas federais.

Ainda na RH V, outras duas planicies fluvio-marinhas aparecem como areas de
ocorréncia de manguezais. Uma de dimensdes reduzidas ocorre na regido da baixada de
Jacarepagua, e a outra integra o0 complexo das baixadas da regido dos Lagos,
abrangendo nessa RH a regido oceéanica de Niterdi e o complexo lagunar de Marica.

Na baixada de Jacarepagua é possivel perceber a ocorréncia de manguezais
distribuidos pelas margens de canais e lagunas desse sistema. A contribuicdo hidrica dos
macicos da Pedra Branca e Tijuca, ambos protegidos em boa parte pelo Parque Estadual
da Pedra Branca e Parque Nacional da Tijuca, garante o aporte de agua doce e de
matéria organica necessarios a manutencéo dos manguezais que ali ocorrem.

Ja na regido Oceanica de Niteroi e sistema lagunar de Marica, ainda na RH V, volta
a aparecer a limitacdo para a ocorréncia de manguezais com maiores dimensdes, em
funcdo da maior exposicdo do litoral ao mar aberto e a mudanca na conformagéo

geomorfolégica da zona costeira, caracterizada pela inexisténcia de sacos e enseadas.

A Figura 18 mostra o resultado do mapeamento das areas de ocorréncia de manguezais
nessa RH V.
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A partir da RH VI (Lagos Séao Joédo) as condicdes geomorfologicas da zona costeira,
passam a apresentar uma configuracdo distinta das RHs anteriormente descritas. Essa é
caracterizada por planicies fluvio-marinhas com menores dimensdes, localizada entre a
laguna de Araruama e 0 mar. Seus limites a oeste séo a serra do Mato Grosso, no municipio
de Marica proximo a localidade de Ponta Negra, e a leste as areas proximas a foz do canal
de Itajuru, em Cabo Frio. A maior exposi¢ao da linha de costa ao mar aberto, e o reduzido
numero de rios que desdguam no oceano, reduzem as possibilidades de ocorréncia de
manguezais. O remanescente mais significativo dessa RH esta localizado na foz do rio Sao
Jodo, na divisa dos municipios de Cabo Frio e Rio das Ostras. Apesar de ter sido retificado
nas décadas de 60/70, a reducdo do volume de &gua no rio Sdo Jodo em épocas de
estiagem tem possibilitado o avanco da lingua salina, rio acima, até alguns quilémetros da
sua foz, e consequientemente a colonizacdo de espécies caracteristicas de mangue. A
existéncia desse importante remanescente esta associada ao tracado sinuoso proximo a foz,
e a reducédo da exposicdo ao batimento das ondas, o que propicia o acumulo de sedimentos
e matéria organica carreados pelo rio, em funcdo da diminuicdo da velocidade das aguas, e

do aumento da temperatura da agua.

A Figura 19 mostra o resultado do mapeamento das areas de ocorréncia de

manguezais na RH VI.
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Na RH VIl (Macaé e das Ostras) a ocorréncia de planicies fluvio-marinhas volta a ser
pequena situando-se em dois trechos de dimensées reduzidas quando comparadas as da
RH Il e RH V. O primeiro trecho ocorre préximo a cidade de Rio das Ostras, e o segundo na
foz do rio Macaé, na cidade de mesmo nome.

Da mesma forma que na RH VI as ocorréncias de manguezais nessa RH voltam a se
concentrar na foz dos rios mais caudalosos que ali desdguam em especial o rio Macaé.

A identificacdo dos limites dos manguezais nesses locais é de certa forma facilitada,
uma vez que a pressao antropica é muito forte, € o0s mesmos encontram-se cercados por

areas bastante urbanizadas.

A figura 20 mostra o resultado do mapeamento das areas de ocorréncia de

manguezais na RH VIII.
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Na RH IX (baixo Paraiba do Sul) as ocorréncias de manguezais, em sua maioria,
voltam a ser esparsas em quase toda sua extensdo, com pequenos remanescentes
distribuidos préximos a localidade de Barra do Furado, na divisa dos municipios de
Quissamd e Campos dos Goytacazes, na lagoa do Acu, municipio de Campos dos
Goytacazes, e nas lagoas de Iquipari e Grussai, no municipio de Sao Joao da Barra.

A excecao esta na foz do rio Paraiba do Sul, onde podemos encontrar um grande
remanescente de manguezal composto por inUmeros fragmentos e que somam uma area
superior a 600 ha, estando localizados no municipio de Sao Francisco de Itabapoana. A
contribuicdo de agua doce, sedimentos e matéria organica, além da temperatura mais
elevada da agua do mar criam condigbes adequadas para o0 seu estabelecimento e
permanéncia. Nesse trecho ocorre uma intrusdo da planicie fluvio-marinha (baixada
Campista), que aparece espremida entre por¢cdes da planicie costeira (Feixes de Corddes

Arenosos do Rio Paraiba do Sul).

A Figura 21 mostra o resultado do mapeamento das areas de ocorréncia de

manguezais na RH IX.
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Por fim, na RH X (Itabapoana) a ocorréncia de manguezais ocorre em trés unidades
geomorfolégicas distintas: as planicies costeiras (Feixes de Corddées Arenosos do Rio
Paraiba do Sul), tabuleiros de bacias sedimentares (Tabuleiros de S&o Francisco de
Itabapoana), e planicies fluvio-marinhas (Baixada do Rio Itabapoana).

Na primeira ocorre um remanescente que se distribui ao longo das margens do
complexo do rio Guaxindiba, avancando por alguns poucos quildmetros. A possibilidade de
definicdo dos limites desse remanescente € ampla, uma vez que esses estdo circundados
tanto por areas urbanizadas quanto por pastagens.

Ja para os tabuleiros de bacias sedimentares, as ocorréncias sdo bastante pequenas
e esparsas, em funcdo da presséo antrdpica acarretada pela ocupacédo e pela implantacao
da rodovia RJ-196, que suprimiram e isolaram 0s mesmos.

Para as planicies fluvio-marinhas, na foz do rio Itabapoana, especificamente no
territério fluminense, ocorre um remanescente com aproximadamente 45 ha. Da mesma
forma que ocorre na foz de rios mais volumosos, esses remanescentes recebem uma carga
significativa de sedimentos e matéria organica, que ao se misturar as aguas do oceano, e
contando com a protecdo contra o batimento de ondas, encontram condi¢cdes adequadas

para sua sobrevivéncia.

A Figura 22 mostra o resultado do mapeamento das areas de ocorréncia de

manguezais na RH X.
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Esse mapeamento posteriormente sera incorporado a base de dados espaciais do
INEA, garantindo a sua disponibilizacdo para usos diversos, dentre os quais o subsidio ao
licenciamento ambiental, analise e proposicdo de acdes de conservacdo e gestdo da
biodiversidade, realizacdo de estudos cientificos e divulgacdo para a sociedade quanto a
importancia desse ecossistema.

Dessa forma, sugere-se a seguinte estrutura l6gica para o tema referente ao
mapeamento dos manguezais (Tabela 3), tomando-se por base o modelo proposto para o
tema Unidade de Conservacdo e que vem sendo adotado pelos trabalhos em
desenvolvimento no INEA. Destaca-se que o tema manguezais apresenta a mesma escala
de mapeamento utilizada no planejamento das referidas UCs, no caso 1:10.000. Uma outra
tabela armazena os METADADOS desse tema, registrando informagbes sobre a sua

geracdo. (Tabela 4).

Tabela 3 - Estrutura logica proposta para o tema MANGUEZAIS no Sistema de Informacgdes
do INEA.

EGOO0 - MANGUEZAIS
(Entidade Geogréfica n® ??? — serd associado a sequéncia numérica adotada para os demais
temas constituintes do projeto l6gico da base de dados do Sistema do INEA)

NOME DO CAMPO TIPO TAMANHO DESCRICAO DO CAMPO
FID INSERCAO AUTOMATICA DE UM
IDENTIFICADOR
SHAPE POLIGONO
CLASSE DA FEICAO (VEGETACAO DE
CLASSE MANGUE OU APICUM)
NOME NOME DO MANGUEZAL/LOCALIDADE
AREA F 8, 18 AREA
PERIMETER F 8, 18 PERIMETRO
MUNICIPIO B 4,5 NOME DO MUNICIPIO
CODIGO_RH C 25, 30 CODIGO DA REGIAO HIDROGRAFICA
NOME_RH C 25, 30 NOME DA REGIAO HIDROGRAFICA
RELACIONAR VETORES DE PRESSAO
VETORES_PRESSAO C 25, 30 SOBRE O REMANESCENTE
GRAU DE AMEACA C 25, 30 CLASSIFICACAO PROPOSTA

Fonte: LARDOSA, 2011.
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Tabela 4 — Metadados do tema MANGUEZAIS

Metadados

TIPO DE DADO: Shapefile

NOME DO ARQUIVO: MANGUE_RJ

RESPONSAVEL: Producdo e atualizacdo do dado - GEOPEA
LOCALIZACAO FISICA DOS DADOS: | Servidor de dados - GEOPEA

ORIGEM DO DADO: Interpretacao de ortofotos IBGE/SEA, 2005
DATA DE PUBLICACI\O: 2010

SISTEMA DE PROJECZ\O: UTM Zonas 23/24

DATUM HORIZONTAL: WGS 84

RESOLUCAO DO DADO (m/escala): | 1:10.000

TIPO DE FEICAO: Poligono

Fonte: LARDOSA, 2011.

O produto final do mapeamento elaborado é apresentado no ANEXO, em formato A3,
possibilitando a visualizacdo das informacfes de forma continua, em toda a extensdo do
territorio fluminense. Destaca-se que a representacdo dos remanescentes foi feita por meio
de pontos e ndo de poligonos, em funcdo da escala de impressdo. Nesse produto sdo

apresentadas ainda a cobertura vegetal e uso das terras, conforme descrito anteriormente.
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1.6 Conclusodes

O mapeamento desenvolvido pelo presente estudo permite concluir que:

a. Grande parte da faixa litoranea do Estado, exatamente onde ocorrem 0s
manguezais, esta cartografada em meio digital e em escalas variadas, com destaque para o
trabalho desenvolvido pelo SPU, na escala 1:2.000, que abrange a maior parte dessa area.

b. O processo de elaboracdo dessas bases digitais ndo contemplou em
momento algum os principios e critérios para a constru¢cdo de um Sistema de Informacao
Geografica — SIG, desconsiderando a questdo topoldgica dos vetores, provavelmente
porque na ocasidao em que foram elaboradas, no ano de 1995, esse conceito ainda era
pouco difundido.

C. A utilizacdo de imagens do GoogleEarth se mostrou bastante eficiente
nessa fase de identificacdo das areas de ocorréncia de remanescentes de manguezais. A
alta resolucdo espacial das imagens disponiveis nessa ferramenta, associado a
disponibilidade de uma série historica de imagens em diversos trechos do territorio
fluminense, possibilitou a identificacdo de boa parte desses remanescentes, principalmente
os de menores dimensdes. Cabe destacar a necessidade de checagens de campo para
validacéo das informacdes.

d. Outro fator importante a se destacar esta relacionado a delimitacéo
desses remanescentes, que para 0s objetivos do presente estudo, ndo requer uma precisao
cartografica extrema. Trata-se do mapeamento de uma feicdo que sofre influéncia de
diversos fatores como, por exemplo, a altura dos individuos arbéreos localizados no
perimetro desses remanescentes, a posicdo do sol, a época do ano e a altitude do v6o no
momento do registro aerofotografico. Tais fatores influenciam diretamente na projecédo de
sombra das copas, interferindo no registro dos limites dessa vegetacdao. O levantamento
preciso dos limites dessa vegetacdo deve estar vinculado ao estabelecimento de areas
prioritarias para a realizacdo de inventarios floristicos, associado a utilizacdo de fotografias

aéreas e imagens de satélite de alta resolucéao.
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e. O mapeamento realizado demonstra que as maiores e mais
significativas ocorréncias de manguezais no Estado estdo compreendidas entre os
municipios de Parati e S&o Goncalo, em fungéo das caracteristicas geomorfolégicas da zona
costeira, e da ocupacdo humana de menor densidade concentrando-se em trés das sete
Regides Hidrograficas: RH | (baia da llha Grande), RH Il (Guandu), e RH V (baia de

Guanabara).
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2 ANALISE DOS VETORES DE PRESSAO QUE ATUAM SOBRE OS
MANGUEZAIS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

2.1 Introducéo

Manguezal é um ecossistema costeiro que ocorre em regides tropicais e sub-
tropicais do mundo ocupando as areas entremarés. E caracterizado por vegetacio
lenhosa tipica, adaptada as condi¢cdes limitantes de salinidade, substrato
inconsolidado e pouco oxigenado e frequente submersédo pelas marés. (SOARES,
1997).

De grande relevancia para o equilibrio ambiental na zona costeira 0s
manguezais prestam indmeros servicos, como por exemplo, exportacdo de
nutrientes que constituem a base da cadeia trofica, protecéo da linha de costa contra
a erosdo, abrigo para reproducdo, desenvolvimento e alimentacdo de varias
espécies aquaticas de interesse econbmico e aves migratorias, retencdo de
substancias quimicas e sedimentos carreados para o mar, além da paisagem e
beleza cénica.

Porém, devido a sua localizacdo na porcao do territério fluminense que
concentra a maior parte da populacdo, esses tem sido alvo de degradacao
resultante da acdo de indmeros vetores de pressdo, tais como desmatamentos,
ocupacao irregular, especulacdo imobiliaria, instalagdo de infraestrutura rodoviaria,
portuaria e aeroportuaria, pesca predatoria, poluicdo dos ambientes dulcicola e
marinho.

A partir do mapeamento e diagnostico relacionado a esses vetores de
pressdo que atuam sobre os manguezais fluminenses, é possivel perceber a
necessidade urgente de se avancar na revisao e implementacéo da Politica Estadual
para a Conservacao dos Manguezais-PECM no Estado do RJ.

Em 1994, por ocasido da publicacdo da Deliberagdo CONEMA N°05/94, que
dispbés sobre a Politica Estadual de Conservacdo dos Manguezais, ficou
estabelecido que a coordenacédo do Grupo Técnico Permanente sobre Manguezais-
GTM, previsto para conduzir a implementacdo da mesma, juntamente com outros

orgdos e representacdes da sociedade civil, ficaria a cargo do IEF/RJ. Entretanto,
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com a recente criagdo do INEA em 2007, essa atribuicdo foi automaticamente
repassada ao novo 0rgao.

Em 1995, foi constituido processo administrativo que corria no ambito do
IEF/RJ, e que tratava da elaboracdo do Regimento Interno do GTM, instrumento
essencial para nortear os trabalhos do mesmo. Porém o andamento desse processo
foi interrompido em 2000, antes da concluséo dos trabalhos, tendo sido arquivado
desde entdo.

Tomando como base o modelo de Analise de Cadeia Causal-ACC, proposto
para o projeto Global International Waters Assessment GIWA UNEP/GEF.
(MARQUES 2002), o estudo de caso aqui desenvolvido trata da questdo da
degradacédo dos manguezais do Estado do Rio de Janeiro. A analise € construida a
partir da identificacdo dos impactos ambientais e sOcio-econémicos decorrentes dos
problemas ambientais prioritarios (Concerns) e seus respectivos aspectos
associados (Issues).

Essa busca identificar quais sdo as forcas de natureza sdcio-econdmica e as
circunstancias que levaram a degradacdo desse ecossistema, e como essas forcas
se relacionam.

Da mesma forma, na constru¢ao das propostas de ag¢ao, que constituem um
dos produtos do presente estudo, apresentados no Capitulo 3, deverdo ser
indicadas as possiveis respostas a essas forcas, e circunstancias para que se possa
promover a reducédo significativa dessa pressao sobre os manguezais; associado a
estratégia de implementacdo das mesmas de forma sustentavel.

As alteracbes promovidas nos manguezais em consequéncia da agédo dos
vetores de pressdo que agem sobre os mesmos, principalmente aquelas
relacionadas a supressdo dessa vegetacdo, resultam na perda dos servicos
ambientais prestados, e perda de biodiversidade, nesses ecossistemas. O
desaparecimento de espécies da fauna e da flora decorre do isolamento e
fragmentacao, ou mesmo da perda de seus habitats.

Szmuchrowski e Martins (2001) assinalam que a fragmentacdo dos
ecossistemas naturais em habitat isolados, resulta em mudancas na estrutura da
comunidade como a quebra na cadeia alimentar, perda de individuos reprodutivos
de populacbes vegetais e animais, modificacdo e/ou eliminacdo de relacdes
ecologicas com outras espécies como 0s polinizadores, efeitos indiretos que séo

importantes sobre as espécies que restam nestes ambientes através de mudancas
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no microclima, entre outros efeitos de ordem fisica e biolégica, conforme destaca
Rankin-de-Merona e Acercy, (1987), Kruess e Tscharntke, (1994)

Segundo Tanizaki (2000), a questdo da perda de biodiversidade pela
fragmentacdo permanece controvertida, em termos de sua importancia e dos
mecanismos associados a sua dindmica, mas a maioria dos especialistas concorda
que ambos os aspectos (fragmentacdo e perda de area) devem ser considerados
nos planos de conservacdo e manejo da biodiversidade. (WHITMORE, 1998;
MEYERS, 2000; TURNER E COLLET, 1996; TANIZAKI E MOULTON, 2000).

A conservacdo dos manguezais esta sujeita, assim como outros
ecossistemas, a acao de tensores, os quais podem ser de origem natural ou
antropica.

Lugo et al, 1980, avaliando o custo energético dos tensores, propde uma
classificagcdo desses, considerando aqueles que alteram a natureza da fonte de
alimentacdo de energia; os que desviam porcdes de energia, 0S que removem
energia potencial antes de seu armazenamento; e aqueles que aumentam a taxa de

respiracao.

2.2 Marco Legal e reconhecimento internacional

2.2.1 Bioma Mata Atlantica

Estima-se, que o bioma Mata Atlantica recobria, ao tempo da chegada dos
portugueses ao Brasil, cerca de 97% do territorio fluminense, englobando a mata
propriamente dita (floresta ombrofila densa, floresta estacional semidecidual e
floresta ombrofila mista) e ecossistemas associados, como manguezais, restingas e
campos de altitudes. (IEF/RJ, 2004).

Essas formacgOes vegetais, e ecossistemas associados, compdem a Mata
Atlantica, apresentando-se como vegetacao primaria ou nos estagios inicial, médio e
avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, assim estabelecido pelo Decreto
Federal n°® 750 de 10/02/93, e resolucbes CONAMA n°10/93 e 06/94. O referido

decreto, em seu artigo 1° proibe o corte, a exploracdo e a supressao dessa
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vegetacdo, excetuando-se aquela referente ao estagio inicial de regeneracéo,
destacando-se que 0s manguezais e as restingas ndo se enquadram nos estagios
sucessionais estabelecidos. Da mesma forma, em 1988, essa vegetacdo foi
declarada como area de preservacao permanente, imune de corte, conforme o artigo
268 da Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro, ndo podendo sofrer reducao de
suas areas.

Referindo-se ainda aos manguezais, a Resolucdo CONAMA N° 303/02, que
dispbe sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacédo Permanente,
ratifica a restricdo de uso e supressdo desse ecossistema, ja anteriormente
estabelecidas na Lei n® 4771/65.

Mais recentemente a Lei 11.428/06, regulamentada pelo Decreto 6660/08,
que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, destaca a inclusdo dos manguezais como ecossistemas associados a

Mata Atlantica, integrando o Bioma.

2.2.2 Unidades de Conservacéo/Areas Protegidas

A Lei Federal n° 9.985/2000, regulamentada pelo Decreto Federal n°
4.340/2002, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo-SNUC, define
como unidade de conservagcdo “Espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéao e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecao.”

Essas por sua vez sao divididas em duas categorias, as de Protecdo Integral
e as de Uso Sustentavel. A primeira tem por O objetivo basico a preservagédo da
natureza, sendo admitido apenas o0 uso indireto dos seus recursos naturais, com
excecdo dos casos previstos no SNUC. Ja na segunda categoria o objetivo basico
das Unidades de Uso Sustentavel € compatibilizar a conservacao da natureza com o
uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

O Estado do Rio de Janeiro conta com 49 unidades de conservacéo federais
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e estaduais, sendo 29 estaduais - 10 Parques, 3 Reservas Bioldgicas, 2 Estacdes
Ecologicas, 1 Reserva Ecoldgica e 13 APAs, e 20 federais - 5 Parques, 3 Reservas
Biolégicas, 3 EstacBes Ecologicas, 1 Floresta Nacional, 1 ARIE, 1 Monumento
Natural, 5 APA’s, e 1 Reserva Extrativista (Tabela 5) (INEA, 2010). Desse total
apenas 6 estaduais e 3 federais protegem remanescentes de manguezal (Figura 23).

Associado a essas existem inumeras unidades de conservacao criadas pelos
municipios, assim como Reservas Particulares do Patriménio Natural-RPPN, quer
sdo areas particulares instituidas por atos do poder publico nas esferas federal e

estadual.



91

Tabela 5 — Listagem de Unidades de Conservacao no Estado do Rio de Janeiro, por
grupo, esfera governamental e categoria.

GRUPO DE PROTECAO INTEGRAL (28)

Estaduais ( 16)

Federais (12)

Parques (10)

Parques (5)

Parque Estadual da Illha Grande(*)
Parque Estadual de Desengano

Parque Estadual da Pedra Branca
Parque Estadual da Serra da Tiririca
Parque Estadual dos Trés Picos

Parque Estadual da Serra da Concérdia
Parque Estadual Marinho do Aventureiro
Parque Estadual do Cunhambebe
Parque Estadual da Chacrinha(**)
Parque Estadual do Grajad(**)

Parque Nacional de ltaiaia

Parque Nacional da Serra dos Orgéos
Parque Nacional da Tijuca

Parque Nacional da Serra da Bocaina
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Reservas Biologicas (3)

Reservas Biologicas (3)

Reserva Biolégica Estadual da Praia do Sul(*)
Reserva Biolégica Estadual de Guaratiba(*)
Reserva Bioldgica de Araras

Reserva Bioldgica de Poco das Antas
Reserva Bioldgica Unido
Reserva Bioldgica de Tingua

Estacdes Ecolégicas (2)

Estacdes Ecologicas (2)

Estagdo Ecoldgica Estadual de Guaxindiba
Estagdo Ecoldgica Estadual do Paraiso

Estacdo Ecoldgica da Guanabara(*)
Estagdo Ecoldgica de Tamoios

Reserva Ecélogica (1)

Reserva Ecélogica (1)

Reserva Ecolégica da Juatinga(*)

Reserva Ecoldgica de Alcobaca

Monumento Natural (0)

Monumento Natural (1)

Monumento Natural do Arquipélago das Ilhas Cagarras

GRUPO DE USO

SUSTENTAVEL - 21

Estaduais ( 13)

Federais ( 8)

Area de Protecdo Ambiental (13)

Area de Protecdo Ambiental  (5)

APA de Tamoios(*)

APA Mangaratiba(*)

APA Massambaba(*)

APA Pau Brasil(*)

APAda bacia do Rio Macacu(*)
APA Marica(*)

APAde Macaé de Cima

APA Gericiné / Mendanha
APA da Serra de Sapiatiba
APA Floresta do Jacaranda
APA da Bacia do Rio dos Frades
APA da bacia do Rio Guandu
APA Nova Sepetiba Il

APA Cairugu(*)

APA Guapimirim(*)

APA da bacia do S&o Joao/ Mico Ledo Dourado(*)
APA da Serra da Mantiqueira

APA Petrépolis

Area de Relevante Interesse Ecolégico (0)

Area de Relevante Interesse Ecolégico (1)

ARIE Floresta da Cicuta

Floresta Estadual(0)

Floresta Nacional(1)

Floresta Nacional Mario Xavier

Reserva Extrativista (0)

Reserva Extrativista (1)

Reserva Extrativista de Arraial do Cabo

RPPN(**) (26)

RPPN(***) (62)

Fonte: INEA, 2010 e ICMBIo, 2010.
(*) UCs onde ocorrem manguezais

(**) UCs estaduais cedidas a administracdo da Prefeitura do Rio de Janeiro
(***) UC particular/privada, reconhecidas pelo Poder Publicas
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Figura 23 — Mapa de Unidades de Conservacdo no Estado do Rio de Janeiro, no
ano de 2010.
Fonte: INEA, 2010.

Mosaicos de Unidades de Conservacgéo

O SNUC - Lei n° 9.985/2000, no Capitulo IV - da criacdo, implantacdo e
gestédo das unidades de conservagao, artigo 26, estabelece:

“Art. 26. Quando existir um conjunto de unidades de conservacao de
categorias diferentes ou ndo, préximas, justapostas ou sobrepostas, e outras areas
protegidas publicas ou privadas, constituindo um mosaico, a gestdo do conjunto
devera ser feita de forma integrada e participativa, considerando-se o0s seus distintos
objetivos de conservacéo, de forma a compatibilizar a presenca da biodiversidade, a
valorizagdo da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto
regional.

Paragrafo unico. O regulamento desta Lei dispora sobre a forma de gestao
integrada do conjunto das unidades.”

A criacao de mosaicos de unidades de conservagcao comegou a se concretizar
em marco de 2005 no Piaui, seguido de outro que abrange parte do litoral sul de
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Sédo Paulo e parte do litoral do Parana. Em 2007 sdo criados no ambito federal :
Mosaico Mantiqueira, Mosaico Bocaina e Mosaico da Mata Atlantica Central
Fluminense, abrangendo municipios dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Minas Gerais, todos fazendo parte do Corredor da Biodiversidade da Serra do Mar.
(CNRBMA, 2007).

Ainda segundo CNRBMA, 2007, “é preciso mudar a visdo das unidades de
conservacdo e areas protegidas como ‘“llhas Isoladas”, ou seja, espacos auto-
suficientes tanto administrativos quanto ecologicamente, sem gestao territorial
integrada. As unidades de conservacdo e areas protegidas sdo compostas de
ecossistemas, que possuem uma biodiversidade relevante, a qual, para sobreviver,
depende da interacdo saudavel com a regido onde estédo localizadas. Com isso, se
faz necesséario uma cooperacdo administrativa entre os diferentes atores presentes
na regido, para que possam garantir 0S processos ecoldgicos essenciais e

assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais.”

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

Criadas pela UNESCO (Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéo, a
Ciéncia e a Cultura), em 1972, as Reservas da Biosfera tém sustentacdo no
“Programa Homem e a Biosfera” (MAB) da UNESCO, desenvolvido com o PNUMA
(Programa das Nag¢Oes Unidas para o Meio Ambiente), [IUCN (Unido Internacional
para a Conservacao da Natureza) e agéncias internacionais de desenvolvimento.

A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica-RBMA, no Estado do Rio de Janeiro,
homologada pela UNESCO em 10 de outubro de 1992, constitui-se num esfor¢o de
entidades governamentais e nao-governamentais para preservar o conjunto de
ecossistemas que compBe o Dominio Atlantico, (IEF/RJ, 1994). Abrange
principalmente as areas mais bem preservadas desse ecossistema, assim como
aguelas importantes para recuperacao e protecdo desses remanescentes, formando
um corredor central que atravessa seu territério de leste a oeste.

Em novembro de 1992, na fase Il da Reserva da Biosfera, o reconhecimento
foi estendido a toda area pleiteada, abrangendo quase que 2/3 da totalidade dos
municipios fluminenses. (RAMBALDI et al. 2003). (Figura 24).
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Figura 24 — Mapa da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica no Estado do Rio de

Janeiro.
Fonte: Adaptado de IEF/RJ, 2004.

A RBMA-RJ também foi contemplada pela Lei 9985/2000, em seu artigo 41,
que define “A Reserva da Biosfera € um modelo, adotado internacionalmente, de
gestao integrada, participativa e sustentavel dos recursos naturais, com os objetivos
bésicos de preservacdo da diversidade bioldgica, o desenvolvimento de atividades
de pesquisa, 0 monitoramento ambiental, a educagdo ambiental, o desenvolvimento

sustentavel e a melhoria da qualidade de vida das populacdes.”
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2.2.2.3. “Hotspots”

Em 1988, o ecologo inglés Norman Myers, buscando responder ao
questionamento de “quais as dareas mais importantes para preservar a
biodiversidade na Terra?”, criou 0 conceito de hotspots. Durante seus estudos ele
identificou 10 Hotspots mundiais. Entre 1996 e 1999, o primatélogo norte-americano
Russell A. Mittermeier, presidente da Conservation International — ClI ampliou o
trabalho de Myers com uma pesquisa da qual participaram mais de 100
especialistas. Esse trabalho aumentou para 25 as areas no planeta consideradas
Hotspots — toda area prioritaria para conservagao, isto €, de rica biodiversidade e
ameacada no mais alto grau, apresentando uma area com pelo menos 1.500
espécies endémicas de plantas e que tenha perdido mais de 3/4 de sua vegetacéo
original. Juntas, cobrem apenas 1,4% da superficie terrestre, mas abrigam mais de
60% de toda a diversidade animal e vegetal do planeta. Em 2005 a CI atualiza a
andlise dos Hotspots e identifica 34 regides, habitat de 75% dos mamiferos, aves e
anfibios mais ameacgados do planeta. Nove regides foram incorporadas a versédo de
1999. Mesmo assim, somando a area de todos os Hotspots temos apenas 2,3% da
superficie terrestre, onde se encontram 50% das plantas e 42% dos vertebrados
conhecidos. (CONSERVATION INTERNATIONAL, 2009).

Dos 34 Hotspots mundiais, a Mata Atlantica esta entre as cinco regides que
apresentam os maiores indices de endemismo de plantas vasculares e vertebrados

(excluindo peixes)
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2.3 Objetivos

O objetivo geral da anélise desenvolvida € identificar os principais vetores de
pressdo que atuam sobre os remanescentes de manguezal do Estado do Rio de
Janeiro.

Ainda, a identificacdo dos problemas ambientais gerados por esses vetores
possibilitara o melhor entendimento da situacdo, fornecendo insumos para a
construcédo de propostas de acgdes estruturantes que tem por objetivo a protecéo,
recuperacédo e uso adequado dos manguezais no Estado.

Como objetivos especificos sdo propostos:

a. A retomada das discussbes sobre a Politica Estadual para
Conservacao dos Manguezais (PECM),

b. A reformulagéo e reativagdo do Grupo Técnico Permanente que,
sob a coordenacéo do Instituto Estadual do Ambiente (INEA), devera conduzir essas
discussoes,

C. Sistematiza¢do dos dados disponiveis e elaboracdo de estudos

complementares para embasar a regulamentacédo da PECM.
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2.4 Materiais e métodos

A analise proposta neste capitulo estd fundamentada no mapeamento
desenvolvido no Capitulo 1, que atualizou e sistematizou as informacdes sobre as
areas de ocorréncia de manguezais no Estado do Rio de Janeiro, e na metodologia,
adaptada, da Analise da Cadeia Causal (ACC) dos problemas ambientais que agem
sobre esse ecossistema.

Durante o processo de interpretacdo das ortofotos, para identificacdo das
areas de ocorréncia de manguezais, foi também realizada a identificacdo de vetores
de pressdo que atuam sobre esses remanescentes. Dentre esses foram

relacionados:

2.4.1 A Andlise da Cadeia Causal - ACC

A investigacdo sistematica das causas da degradacdo dos recursos naturais
tem sido conduzida com o propésito de identificar e propor medidas mitigadoras da
perda de biodiversidade. (WOO et al., 2000; STEDMAN-EDWARDS, 1998).

Basicamente a ACC busca identificar de que maneira fenbmenos de origem
fisica, quimica e biolégica, e atividades antrépicas, sdo responsaveis pela
degradacdo daquele ambiente ou ecossistema. Da mesma forma, é preciso
identificar as falhas nos mecanismos de controle e regulacdo que resultaram nessa
degradacédo. A relacdo entre esses varios componentes e seu potencial integram a
cadeia causal.

Numa etapa posterior, as respostas devem ser validadas a partir da afericao
com dados e informacdes disponiveis, subsidiando a etapa final da analise da
cadeia causal, onde sdo propostas opc¢des politicas e estratégias sustentaveis para

sua implementacéo, a ser apresentada no Capitulo 3.
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2.4.2 Componentes da cadeia causal

Causas Imediatas

As causas imediatas buscam responder “por qué?” ocorreram esses
problemas, destacando que as mesmas podem ter origem em processos quimicos,
fisicos ou biol6gicos que agem sobre o ambiente aquatico, nesse caso especifico os
manguezais. A primeira resposta para a pergunta “Por que?” quando um problema
ambiental é identificado constitui-se na causa imediata do mesmo. Causas imediatas
pertencem ao mundo fisico e se constituem em processos fisicos, quimicos,
bioldgicos que agem diretamente sobre o sistema aquatico gerando o problema. Um

dado problema pode estar relacionado a uma ou mais causas imediatas.

Causas Setoriais

Essas estdo relacionadas a atividades econémicas, organizadas por setores.
N&o necessariamente uma Causa Imediata esta associada a uma uUnica Causa
Setorial, e vice-versa. Uma mesma Causa Setorial pode estar associada a distintas
Causas Imediatas, como por exemplo, o setor Habitacdo pode gerar a Causa

Imediata Conversdo de areas de manquezal para outros usos, e a Causa Imediata

Poluicdo por Residuos Sdélidos, acarretando inclusive, Problemas ambientais

distintos.

Neste nivel de causas setoriais, os fatores de governanca tais como a decisao
politica de fornecer incentivo a instalacdo de industrias ou subsidio a atividade
agricola podem estimular o surgimento das causas setoriais responsaveis por um
determinado problema e seu aspecto ambiental (politicas setoriais). O mesmo
processo pode ocorrer nos setores Industria, Transporte, Energia, Turismo,
Urbanizacao, Agricultura, Mineracao, Aquicultura, etc. Aqui, 0 que importa nao € a lei
ambiental ou falha institucional relativa a fiscalizacdo ambiental, mas o efeito de uma

determinada decisao governamental sobre as atividades econdmicas promovendo o
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seu crescimento ou instalacdo em uma determinada area que afete o sistema
aguatico em questdo. (MARQUES, 2002)

Causas Raizes

No modelo proposto pelo projeto GIWA - que objetiva identificar causas da
degradacdo de sistemas aquaticos passiveis de mudancas através de planos
estratégicos para intervencdo num espaco de tempo relativamente curto - tal
categoria de causas é também assumida como fato consumado. O nivel mais
proximo desse conjunto de causas, onde intervencdes sao viaveis com
possibilidades de reversdo do quadro de degradacdo dentro de cenarios de 15-20
anos, é definido como causa cultural dentro da categoria das Causas Raizes no
presente modelo conceitual. Sob a denominacdo de Causas Raizes encontram-se,
portanto, um conjunto de causas diversas, de natureza: (1) econbmica, (2)
demografica/social, (3) tecnoldgica, (4) politica, (5) de conhecimento,(6) fatores de

governanca, e finalmente (7) cultural (ou causas raizes p.d.).(MARQUES, 2002)

A seguir sdo apresentados os vetores de pressao identificados para a area de
estudos, a partir do levantamento de dados secundérios, acompanhados de uma
breve descricdo de suas caracteristicas

. corte seletivo para extracdo de madeira a ser utilizada como
lenha ou para a construgao de casas, cercas e currais de pesca

. captura predatéria visando a comercializagdo de moluscos e
crustaceos, utilizando-se, por exemplo, de armadilhas para captura de caranguejos
chamadas de “laco”

. desmatamentos e queimadas para a expansao urbana e
industrial, instalacdo de &reas de pastagem, implantacdo de loteamentos
clandestinos, producao de lenha e carvdo. Uma pratica utilizada em algumas areas
de manguezal € a queimada da vegetacdo herbacea expondo as tocas de

caranguejos e facilitando a captura desses.
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. aterros resultantes da expanséo urbana e industrial, ocupacao
desordenada, implantacdo de infraestrutura viaria, e depdsito irregular de lixo e
residuos diversos,

. lancamento de efluentes e residuos diversos de origem
industrial, derivados de petroleo ou ndo, metais pesados, esgoto domestico, e lixo
em geral, nos rios, lagoas, lagunas e baias. Os residuos sélidos quando atingem os
manguezais acarretam seérios prejuizos ao processo de regeneracdo da vegetacao,
pois dificulta a fixacdo de propagulos e o desenvolvimento de individuos jovens das
espécies de mangue, que sdo fundamentais para a manutencdo do sistema e para
sua resiliéncia.

. assoreamento , resultado dos desmatamentos nas margens dos
rios que desembocam nos manguezais, assim como pela retificacdo desses cursos
d’agua implementada pelo extinto DNOS nas décadas de 60 e 70, no caso do
Estado do Rio de Janeiro, e pelo uso de técnicas inadequadas de preparagdo e
manejo dos solos.

. pesca predatéria , que aliada a sobrepesca, utiliza petrechos
inadequados e ilegais, como € o caso da rede de arrasto de baldo, redes de espera

de malha fina.

2.4.3 Regides Hidrogréaficas

Desde novembro de 2006, o territério do Estado do Rio de Janeiro, para fins
de gestdo dos recursos hidricos, encontra-se subdividido em 10 (dez) Regides
Hidrograficas (RHs) (Figura 25), citadas no Capitulo I.

Esta medida, aprovada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI), a partir da publicacédo da Resolu¢cdo/CERHI-RJ N° 18 (08/11/2006), tem
por objetivo ordenar e sistematizar a gestdao deste importante recurso natural e
otimizar a aplicacédo dos recursos financeiros arrecadados com a cobranca pelo uso

da agua em cada uma dessas regides.
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Essa Resolucdo define, de maneira racional, que a area de atuacdo dos
Comités de Bacias Hidrograficas estaduais seja coincidente com a area da
respectiva Regido Hidrografica, cuja abrangéncia € apresentada na Tabela 6 (INEA,
2009).

Tabela 6 — Municipios e bacias hidrograficas integrantes de cada uma das Regides
Hidrogréficas do Estado do RJ.

. . - L ) Principais Bacias
Regibes Hidrogréficas Municipios Abrangidos _ o
Hidrogréficas

Bacias Contribuintes a Baia de
Parati, Bacia do Mambucaba,
RH - | ) . . Bacias Contribuintes a Enseada
Baia da llha Grande Total: Parati e Angra dos Reis. de Bracui, Bacia do Bracui,
Bacias Contribuintes a Baia da
Ribeira, Bacias da llha Grande

Bacia do Santana, Bacia do Séo
Pedro, Bacia do Macaco, Bacia
do Ribeirdo das Lajes, Bacia do
Guandu (Canal Sdo Francisco),
Total: Mangaratiba, Itaguai, | Bacia do Rio da Guarda, Bacias
Seropérica, Queimados, Engenheiro | Contribuintes a Represa de
Paulo de Frontin, Japeri, Paracambi, | Ribeirdo das Lajes, Bacia do
Canal do Guandu, Bacias
Guandu Parcialmente :  Miguel  Pereira, | Contribuintes ao Litoral de
Vassouras, Barra do Pirai, Mendes, | Mangaratiba e de Itacurussa,
Nova lguacu, Pirai, Rio Claro, Rio | Bacia do Mazomba, Bacia do
de Janeiro. Piraqué ou Cabucu, Bacia do
Canal do Ita, Bacia do Ponto,
Bacia do Portinho, Bacias da
Restinga de Marambaia, Bacia
do Pirali.

RH -1

Total: Itatiaia, Resende, Porto Real,
Quiatis, Barra Mansa, Volta
RH —1lI Redonda, Pinheral, Valenca, Rio
das Flores, C. Levi Gasparian:
Parcialmente: Rio Claro, Pirai, Barra
do Pirai, Vassouras, Miguel Pereira,
Paty do Alferes, Paraiba do Sul,
Trés Rios, Mendes

Bacia do Preto, Bacias do Curso
Médio Superior do Paraiba do
Sul

Médio Paraiba
do Sul
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RH - IV
Piabanha

Total: Areal, Teresopolis, Sdo José
do Vale do Rio Preto, Sumidouro,
Carmo, Sapucaia;

Parcialmente : Petrdpolis, Paraiba
do Sul, Trés Rios, Paty do Alferes.

Bacias da Margem Direita do
Médio Inferior do Paraiba do Sul,
Bacia do Piabanha, Sub-Bacias
dos Rios Paquequer e Preto.

RH -V
Baia de Guanabara

Total: Niter6i, Sao Gongcalo,
ltaborai, Tangua, Guapimirim, Magé,
Duque de Caxias, Belford Roxo,
Mesquita, Sao Jodo de Meriti,
Nil6polis;

Parcialmente :Maric4, Rio Bonito,
Cachoeira de Macacu, Petropolis,
Nova Iguagu, Rio de Janeiro.

Bacias contribuintes as Lagunas
de Itaipu e Piratininga, Bacia do
Guaxindiba-Alcantara, Bacia do
Caceribu, Bacia do Guapimirim-
Macacu, Bacia do Roncador ou
Santo Aleixo, Bacia do Iriri, Bacia
do Surui, Bacia do Estrela,
Inhomirim, Saracuruna, Bacias
Contribuintes a Praia de Maua,

Bacia do Iguacu, Bacia do
Pavuna-Meriti, Bacias da llha do
Governador, Bacia do Iraja,

Bacia do Faria-Timbo, Bacias
Drenantes da Vertente Norte da

Serra da Carioca, Bacias
Drenantes da Vertente Sul da
Serra da Carioca, Bacias

Contribuintes a Praia de Sé&o

Conrado, Bacias Contribuintes
ao Complexo Lagunar de
Jacarepagua.

RH - VI
Lagos S&o Joéo

Total: Silva Jardim, Araruama, Cabo
Frio, Armacéao de Buzios,
Saquarema, Iguaba Grande, Sao
Pedro da Aldeia, Arraial do Cabo;

Parcialmente : Rio Bonito,
Cachoeira de Macacu, Casimiro de
Abreu, Marica

Bacia do Séao Jodo, Bacia do
Una, Bacias Contribuintes ao
Complexo Lagunar de
Saquarema Jaconé e Araruama,
Bacias do Litoral de Buzios.

RH -Vl
Rio Dois Rios

Total: Bom Jardim, Duas Barras,
Cordeiro, Macuco, Cantagalo,
Iltaocara, Sao Sebastido do Alto;

Parcialmente : Nova  Friburgo,
Trajano de Moraes, Santa Maria
Madalena, Sao Fidélis.

Bacia do Rio Negro e Dois Rios,
Cérrego do Tanque e
Adjacentes, Bacia da Margem
Direita do Médio Inferior do
Paraiba do Sul
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Total : Rio das Ostras:

RH - VIII Bacia do Jundia, Bacia do Macaé
Macaé e das Ostras Parcialmente : Nova  Friburbo, | e Bacia do Imboacica

Casimiro de Abreu, Macaé

Bacia do Muriaé, Bacia do

Pomba, Bacia do Pirapetinga,

Bacia do Cérrego do Novato e

Total: Quissamd, Sado Jodo da | Adjacentes, Pequenas Bacias da

Barra, Cardoso Moreira, Italva, | Margem Esquerda do Baixo

Cambuci, ltaperuna, S&o José de | Paraiba do Sul, Bacia do Jacaré,

Ubd, Aperibé, Santo Anténio de | Bacia do Campelo, Bacia do

Padua, Natividade, Miracena, Laje | Cacimbas, Bacia do Muritiba,

RH - IX do Muriaé Bacia do Coutinho, Bacia do

Baixo Paraiba do Sul . . .
aixo Faraiba do su Parciaimente : Trajano de Morais,

Conceicdo de Macabu, Carapebus,
Macaé, Santa Maria Madalena, S&o
Francisco do Itabapoana, Campos
dos Goytacazes, Sao Fidélis,
Porciancula, Varre-Sai

Grussali, Bacia do Iquipari, Bacia
do Acu, Bacia do Pau Fincado,
Bacia do Nicolau, Bacia do
Preto, Bacia do Preto Ururali,
Bacia do Pernambuco, Bacia do
Imbé, Bacia do Cdérrego do Imbé,
Bacia do Prata, Bacia do
Macabu, Bacia do S&o Miguel,
Bacia do Arrozal, Bacia da
Ribeira, Bacia do Carapebus.

Total : Bom Jesus do Itabapoana.
RH - X
ltabanoana Parcialmente : PorciGncula,

P Campos dos Goytacazes, Varre-Sai,

Sao Francisco de Itabapoana

Bacia do Itabapoana, Bacia do
Guaxindiba, Bacia do Buena,
Bacia do Baixa do Arroz, Bacia
do Guriri

Fonte: (CERHI, 2010)
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Figura 25 — Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: Adaptado de CERHI, 2006.

Em 2009 o INEA, ao iniciar suas atividades, implantou a estratégia de atuacao
descentralizada, subdividindo o territorio fluminense em Superintendéncias
Regionais, com a mesma abrangéncia das RHSs.

Essa atuacdo descentralizada na gestdo ambiental, objetiva conferir
autonomia as representacdes regionais, agilidade no atendimento, e mecanismos
mais eficientes de controle, acompanhamento e participacao.

De maneira geral, essas Superintendéncias Regionais estdo capacitadas a:

. Conduzir os procedimentos de licenciamento de atividades de
baixo impacto ambiental;

. Fazer o monitoramento e a classificacdo da qualidade ambiental
dos municipios e a divulgar esses dados a sociedade;

. Exercer a fiscalizagdo ambiental;

. Acompanhar os procedimentos de licenciamento ambiental das

prefeituras conveniadas;

. Fazer parcerias com 0s municipios em atividades concernentes
a gestdo ambiental.
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Dessa forma, o presente estudo considerou as regifes hidrograficas como
unidades espaciais para desenvolvimento a analise dos vetores de pressdo dos

manguezais fluminenses.
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25 Resultados e discussdes

2.5.1 Analise dos vetores de pressao

A analise dos vetores de pressao antropica que atuam sobre as areas de
ocorréncia dos manguezais foi realizada de forma setorizada, seguindo-se a divisdo
do territério fluminense por regides hidrograficas. Subsidiada pelo mapeamento
realizado na etapa inicial do presente estudo (capitulo 1), incorporou dados
resultantes dos levantamentos de campo realizados, e dados secundarios
disponiveis.

A seguir é apresentada a analise dos vetores de pressdo em cada uma das
sete Regides Hidrogréficas que se encontram na zona costeira do Estado do Rio de

Janeiro.

25.1.1 Regido Hidrogréfica | — baia da Ilha Grande

Nessa regido hidrogréafica a contribuicdo orografica da serra da Bocaina é
muito significativa, garantindo o aporte fluvial constante, que ao chegar ao oceano
encontra 4guas calmas, de temperatura mais elevada e rica em nutrientes,
condi¢cbes essas adequadas a colonizacdo da area por espécies vegetais tipicas dos
manguezais.

Dentre os vetores que atuam nessa regido merece destaque a ocupacao
desordenada, tanto dos empreendimentos regularizados, quanto daqueles
irregulares, resultando no lancamento de esgoto doméstico e industrial
(condominios/loteamentos, estaleiros, marinas, etc.), associado ao corte de
vegetacao.

A ocupacdo desordenada “regular” na verdade s&o constituidos de éareas
ocupadas por edificacdes na sua maioria voltadas ao lazer e turismo, que apesar de
estarem licenciadas pelos 6Orgdos ambientais e prefeituras, freqientemente néo

adotam critérios urbanisticos, paisagisticos ou ambientais adequados.
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No municipio de Paraty o maior impacto fica por conta das areas préximas a
cidade de Paraty onde, a partir do lancamento de residuos organicos sem
tratamento, residuos de origem petroquimica produzidos nas instalacbes de
infraestrutura de apoio nautico, bem como de residuos solidos diversos resultantes
da atividade turistica, que ainda conta com baixa conscientizagdo dos clientes.

Os manguezais localizados no municipio de Paraty estdo distribuidos entre as
localidades a seguir relacionadas, destacando-se que no fundo do saco do
Mamangua estad o remanescente de manguezal mais preservado do Estado do Rio
de Janeiro. (BERGALLO, 2009). Em funcdo do isolamento a que esta exposto, ja
que 0 acesso a area é feito apenas por meio de embarcacéo, e eventualmente por
algumas trilhas, o0 mesmo sofre uma baixa interferéncia antropica direta.

De Trindade até o saco da Santa Cruz as pressdes sobre 0s manguezais
estdo associadas a poluicdo hidrica de origem diversa, porém de baixo impacto,
trazida pelas marés. A Unica excecao nesse trecho esta localizada proxima a foz do
rio dos Meros onde a BR-101 corta a parte mais interior do manguezal.

O elevado grau de conservacao ambiental nessa area € o principal fator de
estimulo ao turismo, onde a paisagem constituida pela integracdo dos diversos
ecossistemas ali existentes aparece como principal atrativo.

A partir da localidade de Boa Vista, proximo a cidade de Paraty, até o rio da
Draga, na extremidade norte da Praia Jabaquara, os manguezais sdo alvo de
pressbes intensas, essas associadas a instalacdo de marinas, poluicdo hidrica,
desmatamentos para construcdo de empreendimentos imobiliarios e extragdo de
madeira para a construgao civil.

Seguindo pelo litoral de Paraty até a divisa com o municipio de Angra dos
Reis, 0s manguezais voltam a ser menos pressionados do que no trecho anterior.
Entretanto, desde a instalacdo da BR-101, alguns nucleos populacionais ali se
instalaram, como os de Tarituba, Sdo Gongalo, Corumbé, assim como algumas
pousadas e hotéis. De alguma forma essas ocupacfes promovem alteracdes no
ambiente, em especial nos manguezais, seja pelo lancamento de residuos diversos,
pela retirada de madeira, pelo aumento da pesca predatoria, e ainda pela
interrupcdo no aporte de agua doce e aumento no carreamento de material argiloso
para dentro dos manguezais. E possivel notar que em diversos trechos a vegetacéo
nativa de Mata Atlantica encontra-se bastante alterada. As areas de contato dos

manguezais com essa vegetacdo (Figura 26) ja apresentam sinais de perturbacéo,



108

sendo possivel perceber que algumas espécies comegam a invadir o territério antes
ocupado apenas por manguezais, dificultando a interpretacéo, nas ortofotos, dos

limites da vegetacdo de mangue.

Avicenia schaueriana

Figura 26 — Vegetacao arbustiva de transicdo em terreno anteriormente ocupado por
vegetacdo de mangue.
Fonte: LARDOSA, 2011.

J4& no municipio de Angra dos Reis essa pressdo esta associada
principalmente a ocupacdo para moradia e empreendimentos turistico-hoteleiros,
como condominios de 22 residéncia e hotéis/resorts/clubes esportivos/marinas. A
existéncia de infraestrutura portuéria (terminal petrolifero, porto de Angra dos Reis e
estaleiro naval), ndo atinge diretamente 0s manguezais, mas promove impactos
indiretos pela carga quimica e de solidos lancada nas aguas da baia.

Os remanescentes de manguezal, apés a divisa de Paraty e Angra dos Reis
voltam a aparecer entre as localidades do Frade e Brachuy, onde as pressoes
resultantes de ocupagfes diversas como loteamentos, condominios e infraestrutura
de apoio nautico deixam de ser significativas, dando lugar aquelas voltadas ao uso
agropecuario extensivo e a poluicdo hidrica dos rios que ali ocorrem. Essa decorre

do carreamento de solidos originados do processo de erosdo laminar de éareas
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localizadas a montante da BR-101 em fun¢&o do uso de praticas agropecuarias que
nao consideram a conservacao dos solos.

A leste da localidade do Frade apenas um pequeno remanescente de

manguezal, localizado na foz de um rio, ainda resiste a pressao das ocupacdes
localizadas na margem oeste do mesmo.
Um pouco mais a nordeste desse ponto, na foz do rio Gratal, o remanescente de
manguezal ali existente vem sendo pressionado ha algumas décadas pela acéo
antropica no local. E possivel perceber na Figura 27 que a vegetacéo florestal que
circunda esse remanescente foi suprimida quase que integralmente, restando muito
pouco dessa naquele local.

Desse ponto até a foz do rio Brachuy existem alguns remanescentes de
manguezal com dimensfes bastante significativas, aproximadamente 130ha. Os
principais vetores de pressdo sobre o mesmo sdo uma estrada que leva a “ilha do
Jorge” seccionando-o em duas grandes por¢des, alem dos rejeitos langados pelas
ocupacdes proximas que sdo carreados pela maré até o manguezal, e sedimentos
trazidos pelos rios que ali desaguam.

Nessa regido os vetores de pressdo mais significativos sdo a ocupagao
desordenada para moradia nas proximidades da localidade do Brachuy, que
resultam na supressdo da vegetagdo para aterramento de &reas e na retirada de
madeira para a construcdo civil, associado ainda ao lancamento de rejeitos de
origem diversa, em especial combustiveis e lubrificantes, em funcdo de diversas
instalacdes de infraestrutura de apoio nautico e trafego intenso de embarcacgfes

motorizadas.
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- fanguezais

Figura 27 — Remanescentes de manguezal entre as localidades de Frade-Gratau-
Bracuhy, no municipio de Angra dos Reis.
Fonte: LARDOSA,2011.

A leste do empreendimento Marina Porto Brachuy, até o bairro da Japuiba, ja
na cidade de Angra dos Reis, ha outras ocorréncias de manguezal também de
dimensdes superiores a 50(cinqlienta) hectares.

Na localidade conhecida como Itinga, aparece uma area de manguezal que
também foi degradada ha algumas décadas para instalacdo de um loteamento, mas
gue nao se consolidou. Essa area se encontra em processo natural de regeneracdo
porém ainda é possivel perceber claros sinais dessas alteracées, como por exemplo,
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uma estrada que leva a praia da Itinga e que interfere na circulagdo de adgua do mar
e no aporte de agua doce.

Ja4 no saco da Itanema dois pequenos remanescentes ainda resistem as
pressbes da ocupacdo humana, sendo alvo de supressdo de vegetacdo para
aterramento e construgfes de residéncias de classe média alta e instalacdo de
infraestrutura de apoio nautico.

No saco do Arir6 um excelente remanescente de manguezal persiste, em
decorréncia do grande aporte de agua doce, e da quantidade de nutrientes trazida
pelos rios, Floresta, Arir6 e Jurumirim, 0S quais apresentam ainda uma boa
vegetacao ciliar, além de seu tracado sinuoso que garante a reducdo da velocidade
de circulacdo das aguas.

Na localidade conhecida como Ponta da Cruz, Proximo ao late Clube de
Angra dos Reis (ICAR) e ao Hotel Melia, um pequeno remanescente de manguezal
ainda sobrevive, possivelmente pelo seu apelo paisagistico, pois é possivel perceber
que a instalacdo de empreendimentos diversos ha anos atras, resultou no aumento
da pressdo sobre o0 mesmo e na consequente reducdo de sua area original. A
atuacdo de alguns vetores de pressdo, como a supresséo de vegetacdo a época da
implantacdo dos mesmos, e atualmente a poluicdo hidrica a que esse remanescente
esta exposto, resultado da infraestrutura de apoio nautico existente nas
proximidades, aponta para a necessidade de medidas de protecdo aos mesmos.
(Figura 28).
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Figura 28 — Remanescente de manguezal localizado nas proximidades da localidade
de Ponta da Cruz, Angra dos Reis/RJ

Legenda: Remanescente de manguezal(lem amarelo) e a infraestrutura de apoio
nautico (em vermelho).

Fonte: LARDOSA, 2011.

J& no bairro da Japuiba, os manguezais voltam a sofrer com inUmeros vetores
de pressédo, em especial aqueles associados a ocupacao desordenada. A supressao
de vegetacao e aterramento de areas Umidas para instalacdo de loteamentos e
condominios em todo o bairro, tanto de classes sociais menos favorecidas, quanto
de classe média, vem acompanhado da poluicdo hidrica de origem orgéanica e de
sblidos em suspensdo trazidos pelos rios que ali ocorrem. Um registro de
degradacdo desse manguezal ocorreu no ano de 2001, quando o projeto de
instalacdo de um empreendimento de apoio nautico, em area contigua ao aeroporto
de Angra dos Reis, mas que ndo se concretizou, foi responsavel pela supresséo de

aproximadamente cinco hectares de manguezal sem qualquer autorizagdo dos
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orgdos ambientais. Porém, a intervencdo dos 6rgdos ambientais e da prefeitura de
Angra dos Reis na ocasiao possibilitou a paralisacdo do processo de degradacéao, e

hoje esse manguezal encontra-se em processo natural de regeneracéao. (Figura 29).

T

Figura 29 — Manguezal em regeneracao, na area préxima ao aeroporto de Angra dos
Reis, ano de 2005.
Fonte: LARDOSA, 2011.

Outro manguezal na cidade de Angra dos Reis que ainda resiste esta
localizado na praia da Chéacara. Alvo de freqlentes aterramentos para fins diversos
nas ultimas décadas, esse remanescente € atingido também pela polui¢édo hidrica de
origem organica, quimica e de sélidos em suspensao trazidos por um rio que ali
desagua. Em funcéo da instalacdo no local do Centro de Estudos Ambientais-CEA,
da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, espaco publico voltado para divulgacao e
debate da questdo ambiental na regido, € possivel, e recomendavel, que esse
remanescente seja preservado, para apoio a divulgacdo da riqueza e importancia
desse ecossistema tdo ameacado.

Na Ilha Grande, encontramos um remanescente muito pequeno na Vila do
Abrado, extremamente pressionado pela expansao das ocupacdes desordenada que
tomou conta da mesma, principalmente a partir da desativacao do presidio em 1994,
No final da década de 80 esse remanescente ja vinha sendo degradado pelo

deposito de lixo “in natura” que ali existia. Com a demoli¢cdo do presidio a expanséo
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dessa vila comecgou a tomar proporgdes significativas. Os aterros frequentes para
construcdo de moradias e pousadas sobre esse manguezal, associado ao aumento
da carga orgéanica originada de esgotamento sanitario sem qualquer tratamento
condenam definitivamente a sua existéncia.

Ja na vila Dois Rios, os manguezais encontram uma condicdo de menor
pressao, em funcdo da ocupacgdo de baixa densidade ali existente. Ao contrario do
ocorrido na vila Abrado, a desativacdo do presidio teve papel significativo na
preservacdo desses remanescentes, resultado da diminuicdo da populacdo
residente no local, e em fungéo da instalagcdo do Centro de Estudos Ambientais e
Desenvolvimento Sustentavel (CEADS), da UERJ, no ano de 1995.

Na praia da Parnaioca, o pequeno manguezal ainda existente sofre pouca
interferéncia antropica, essa resultante das atividades de visitacdo e camping, ja que
menos de uma dezena de pessoas mora no local.

Segundo Maciel (informagéo pessoal), nas Lagoas do Leste e do Sul,
localizadas dentro da Reserva Biologica Estadual da Praia do Sul, os
remanescentes de manguezal possuem condi¢des favoraveis a sua sobrevivéncia e
equilibrio, podendo ser considerados um dos remanescentes mais preservados e
menos expostos a pressdo antropica direta no territorio fluminense. Entretanto, ja
foram alvo de perturbacdes naturais ocasionadas pelo fechamento temporério da
barra dessas lagoas, acarretando uma reducéo da salinidade e conseqientemente a
mortandade de muitos individuos.

Nas enseadas do Sitio Forte e Saco do Céu, as pressfes relacionadas a
supresséo da vegetacdao de mangue, seguida de aterramento para a construcéo de
casas, voltam a interferir no equilibrio dos manguezais nessas localidades.

A Tabela 7 apresenta uma sintese dos principais vetores de pressao que atuam
sobre os manguezais identificados, por trecho, na RH I. Na Figura 30 € possivel
visualizar esses trechos do litoral.



Tabela 7 — Principais vetores de pressdo antropica identificados, por trecho, na Regido Hidrografica baia da Ilha Grande (RH I).

Trindade — Boa Vista — Jabaquara Frade — Itinga — Japuiba — Ilha Grande
Vetores de presséo Santa Cruz Paraty Mambucaba Brachuy Japuiba Pr. Chacara (Trecho 1.7)
(Trecho I.1) (Trecho 1.2) (Trecho 1.3) (Trecho 1.4) (Trecho 1.5) (Trecho 1.6) )
Aterros, desmatamentos e queimadas X X X X X X X
Corte seletivo de madeira X X X X X X
Coleta predatéria de moluscos e
crustaceos X X X X X X
Lancamento de efluentes de origens X X X X X X
diversas sem tratamento adequado
Lancamento de residuos sélidos em
geral “lixo” e material carreado por X X X X
enchentes
Langamento de particulas originadas nas X X
atividades de mineracao e agropecuarias
Desenvolvimento da atividade pesqueira
com a superexplotacdo dos recursos
Vivos.
Uso de técnicas e apetrechos
P X X X

inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.
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| por frecho, na RH | - baia da llha Grande |
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Figura 30 — Identificacdo dos principais de vetores de presséo, por trecho trechos do litoral da RH I.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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25.1.2 Regido Hidrogréfica Il — Guandu

Assim como na RH I, a contribuicdo orografica da serra do Mar também é
significativa para essa regido. Entretanto, a distancia variavel entre a serra e o mar
comeca a acarretar interferéncias maiores sobre 0os manguezais, ja que a carga de
poluentes e demais residuos lancados nos rios € bem maior e diversa, resultado da
maior disponibilidade de areas para ocupacdo em funcdo das extensas planicies, e
da proximidade com a regido metropolitana.

Nessa regido os vetores de pressdo sobre os manguezais ja apresentam
caracteristicas mais industriais ao se avaliar os impactos diretos sobre esses
remanescentes. No municipio de Mangaratiba, as caracteristicas ainda continuam
associadas a ocupacdes para fins de moradia e turismo, polui¢édo hidrica relacionada
ao lancamento de esgoto doméstico e infraestrutura de apoio nautico (marinas,
atarcadouros, etc.), e aporte de sedimentos em suspensao trazidos pelos rios.

Ainda podem ser encontrados remanescentes de manguezal na foz dos rios
Ingaiba, Furado e Sao Braz, proximo ao Hotel Portobello, onde as pressdes estédo
relacionadas a todos o0s vetores acima mencionados, sendo percebidas, nas
imagens e no campo, as alteragcbes decorrentes dessa perturbagédo, como por
exemplo a invasdo de espécies como o algodoeiro-de-praia (Hibiscus
pernambucensis) e a samambaia-do-brejo (Acrostichum aureum).

Outro ponto de ocorréncia € préximo a foz do rio do Saco, a montante da BR-
101, j4 na cidade de Mangaratiba, onde o principal vetor de pressdo decorre da
supressdo de vegetacdo para utilizacdo da madeira na construcéo civil e producéo
de lenha.

Mas ao sul encontra-se a localidade do Sahy, onde a pressao de
empreendimentos imobiliarios p6e em risco 0os remanescentes existentes na foz do
rio de mesmo nome. O mesmo ocorre com 0S manguezais da enseada da Gamboa,
localizados na porcao leste dessa RH, na divisa dos municipios de Mangaratiba e
Itaguai, que estdo sendo pressionados pela expansdo da cidade de Itacuruca e da
localidade de Coroa Grande.



118

Cabe mencionar um importante remanescente existente na ilha de Itacuruca,
que sofre com as pressdes resultantes da poluicdo hidrica de origens diversas, com
a retirada clandestina de madeira e com a pratica de pesca predatoria.

A partir da porgcao central do litoral de Itaguai, proximo a ilha da Madeira, no
sentido do municipio do Rio de Janeiro, os vetores de pressdo com origem na
atividade industrial passam a ser predominantes, impactando os manguezais de
forma intensa. A proximidade com uma area extremamente contaminada
pertencente a extinta Inga Mercantil, com o porto de Sepetiba e com areas de
expansdo portuaria na foz do rio da Guarda pde em risco a manutencdo desses
remanescentes.

Atualmente existem em fase de licenciamento e implantacdo, no municipio de
Itaguai e Rio de Janeiro, diversos empreendimentos portuarios, associados a outras
indUstrias periféricas altamente poluidoras. Dentre essas destaca-se uma siderurgica
movida a carvao mineral, a expansdo de um terminal de armazenamento de minério,
e a instalacdo de um estaleiro para constru¢cdo de submarinos nucleares.

Toda essa infraestrutura portuaria apresenta impactos diretos sobre
remanescentes de manguezais que ainda se encontram relativamente integros.
Essa pressdo ocorre em dois momentos, o primeiro quando € parcialmente
suprimida para a instalacdo de algumas estruturas, e a segunda quando é atingida
pelos residuos originados da operacdo desses empreendimentos, como no caso da
TK-CSA em Santa Cruz. A fragmentacdo do manguezal, assim como a reducéo do
aporte de agua doce a montante, em funcdo da impermeabilizacdo do solo e do
desvio da drenagem fluvial e pluvial (Figura 31), contribuem sobremaneira para a

reducado das possibilidades de sobrevivéncia desses remanescentes.
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Canal de Sao Frantisco—

“\__g#nal do GuaNG

Ganal do Guandu

Baia de Sepetiba Bala de Sepetiba

Figura 31 — Remanescente de manguezal localizado entre a foz do rio Guandu e do
canal de Sao Francisco, municipio do RJ.

Legenda: Remanescente de manguezal antes(2006) e depois(2010) da instalacao
de infraestrutura portuaria.

Fonte: LARDOSA, 2011.

Grande parte desses remanescentes também é alvo constante da retirada de
vegetacdo para uso nas cercadas de peixes e na construcdo civil, destacando-se
gue alguns desses encontram-se um pouco mais preservados pelo fato de estarem
dentro de areas sob responsabilidade das Forcas Armadas. Dentre essas areas
destacam-se a Base Aérea de Santa Cruz, o Centro Tecnoldgico do Exército, e a
Restinga da Marambaia.

A partir da Base Aérea de Santa Cruz, os remanescentes de manguezais se
estendem pela maior parte do litoral da baia de Sepetiba no trecho do municipio do
Rio de Janeiro, em porcdes dos bairros de Santa Cruz, Sepetiba, Pedra de
Guaratiba, Barra de Guaratiba, e parte da Restinga da Marambaia.

Na porcdo localizada ao fundo (leste) da baia de Sepetiba, mais
especificamente na &area da Reserva Bioldgica Estadual de Guaratiba, o0s
manguezais também sdo impactados pela pesca de arrasto, extremamente
predatéria uma vez que prejudica ndo apenas a biodiversidade, mas a circulacéo
das correntes locais. Esse revolvimento do sedimento de fundo ocasiona a formacéo
de bancos de areia ou “coroas”, que influenciam diretamente na circulagdo das
aguas, além de tornar disponivel na massa d’'agua diversos contaminantes que ja
estavam em parte imobilizados. A atividade pecuaria tem acarretado alguma perda
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de vegetacdo nos Ultimos anos, decorrente das constantes queimadas para
revitalizacdo da pastagem de baixa qualidade, bem como a atividade de catacéo de
caranguejos. No caso da Reserva Bioldgica Estadual de Guaratiba — RBG esses
incéndios ainda sdo esporadicos, mas com um intervalo maior tendo em vista a
presenca mais freqiente do INEA, oOrgdo responsavel pela administracdo da
Unidade. Entretanto, a expansao urbana na zona oeste que se desloca para aquela
area, aumenta o risco a que esses remanescentes serao expostos.

Merece destague a necessidade de protecdo das areas a montante dos
manguezais localizados na RBG, pois a impermeabilizacdo do solo e a alteracéo da
drenagem das aguas fluviais e pluviais interferem diretamente no aporte de agua
doce para a vegetacdo de mangue, acarretando o seu desaparecimento gradativo,
em funcdo do aumento da salinidade nessas areas, restringindo ainda mais as

possibilidades de manutengéo da mesma Figura 32.
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Figura 32 — Manguezal na Reserva Bioldégica Estadual de Guaratiba-RBG,
pressionado pelas ocupacdes a montante.
Fonte: LARDOSA, 2011.

A Tabela 8 apresenta uma sintese dos principais vetores de pressdo que
atuam sobre os manguezais identificados, por trecho, na RH Il. Na Figura 33 é
possivel visualizar esses trechos do litoral.
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Tabela 8 — Principais vetores de pressdo antropica identificados, por trecho, na Regido Hidrografica Guandu (RH I1).

~ Ingaiba - Rio do Saco Rio Sahy . Ilha Madeira - Sepetiba — Barra

Vetores de pressao Portobello (Mangaratiba) | (Mangaratiba) ltacurussa Sepetiba Guaratiba
Aterros, desmatamentos e queimadas X X X X X X
Corte seletivo de madeira X X X X X X
Coleta predatéria de moluscos e
crustaceos X X X X X X
Lancamento de efluentes de origens X X X X X
diversas sem tratamento adequado
Lancamento de residuos sélidos em
geral “lixo” e material carreado por X X X
enchentes
Langamento de particulas originadas nas X X X
atividades de mineracao e agropecuarias
Desenvolvimento da atividade pesqueira
com a superexplotacdo dos recursos X
Vivos.
Uso de técnicas e apetrechos X X X X X

inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.
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,vota Reconda por trecho, na RH |1 - Guandu TN

—

Figura 33 — Identificacdo dos principais de vetores de presséo, por trecho trechos do litoral da RH II.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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2.5.1.3. Regido Hidrografica V — baia de Guanabara

Nessa Regido Hidrogréafica, a contribuicdo orografica da serra do Mar e dos
maci¢os costeiros que ai ocorrem volta a ter um papel representativo, uma vez que
as distancias entre esses e o mar assume novamente distancias menores. Porém, e
em funcdo de se tratar da regido mais populosa do Estado, as pressdes sobre os
manguezais se intensificam, tendo origem nas mais diversas fontes. Grande parte
da drenagem da regido metropolitana onde se situa esse contingente populacional,
associado ao maior parque industrial do Estado, desagua na baia de Guanabara,
que € o corpo d’agua mais representativo dessa RH. Assim, trata-se da area onde
0S manguezais sao mais afetados e correm o maior risco de desaparecer.

Na regido da baixada de Jacarepagua o impacto fica por conta da ocupacao
irregular de antigas areas de manguezal, por todas as classes sociais da populagéo.
O poder econdmico elevado ndo garante uma menor degradacdo ambiental, haja
visto que muitos dos condominios ndo possui sistema de tratamento de esgoto, ou
estes ndo funcionam adequadamente.

Complementarmente boa parte dos residuos originados das industrias
localizadas na regido, termina por desaguar nas lagoas e lagunas impactando
diretamente 0s manguezais ainda existentes. S0 poucos 0S remanescentes
significativos nessa regido, restringindo-se normalmente a faixas longas e estreitas

as margens das lagunas de Marapendi e Tijuca (Figura 34).
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Figura 34 — Manguezais na regido da baixada de Jacarepagud, municipio do RJ
Legenda: Nessa regido os remanescentes estdo submetidos a forte presséo pela
ocupacéao urbana, encontrando-se dispostos ao longo das margens das lagunas e
apresentando frequientemente largura reduzida.

Fonte: LARDOSA, 2011.

Na baia de Guanabara onde encontram-se 0s maiores remanescentes de
manguezais do Estado do Rio de Janeiro, situados nas porcOes Noroeste e
Nordeste da baia, esses apresentam status de conservagdo bastante distintos. O
primeiro, localizado préximo ao complexo da refinaria Duque de Caxias e ao aterro
de lixo de Gramacho, apesar de possuir dimensdo significativa esta bastante
alterado, resultado de constantes vazamentos das industrias petroquimicas ali
existentes, e da descarga dos principais rios da baixada fluminense. Segundo
Soares (2002) esses manguezais possuem perda de vigor relacionado aos efluentes

da REDUC e aos altos niveis de hidrocarbonetos presentes no sedimento. Esses
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rios recebem todas as fontes de contaminacdo possiveis, desde quimicos,
petroquimicos, siderurgico, hospitalar, doméstico, sedimentos argilo-arenosos, etc.
Ap6s a ocorréncia de chuvas mais intensas é comum encontrar moitas de vegetacao
aguatica boiando pelas aguas da baia, juntamente com diversos tipos de residuos

gue acabam ficando retidos nas praias e manguezais da regiao Figura 35.

Figura 35 — Manguezal do Ipiranga, localizado no municipio de Magé/RJ

Legenda: A quantidade de lixo trazida pela maré, além de degradar areas de
mangue, prejudica em demasia as ac¢des de recuperacéo desse ecossistema.

Fonte: LARDOSA, 2011.

Uma estratégia adotada pela antiga SERLA, atual INEA, € a instalacdo de
ecobarreiras (Figura 36) a montante da foz de alguns desses principais rios. Essas
tem por finalidade principal reter boa parte dos residuos solidos que descem
boiando. Esse material apos ficar retido é arrastado para a margem do rio onde
sofrerd processo de triagem e selecao para destinacdo a industria de reciclagem.

Além de impedir que esse material va parar no espelho d’dgua e nas margens da
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baia de Guanabara, consequentemente reduz o acumulo desses nos manguezais.
(FRANZ, 2010).

Figura 36 - Ecobarreiras na foz do rio Iraja.
Fonte: FRANZ, 2010.

A pressédo pela ocupacdo desordenada e irregular € intensa, destacando-se
ainda o despejo de lixo e entulho em geral, e a fabricacdo de carvdo a partir de
madeira extraida irregularmente dos manguezais, em diversos pontos entre a Linha
Vermelha, Rodovia Washington Luiz e o aterro de Gramacho, no municipio de
Duque de Caxias, e avancam sobre os manguezais (Figura 37). Atualmente a
Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) desenvolve um projeto de cercamento de
parte desses manguezais, impedindo a ocupacdo e consequente degradacao
desses. Ja nas proximidades do aterro de Gramacho a Prefeitura da Cidade do Rio
de Janeiro desenvolve um projeto de recuperacdo dos manguezais, utilizando méao-
de-obra local, associado ao desenvolvimento de atividades educativas e de

sensibilizacdo para a importancia desse ecossistema.
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baia de
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6"'- manguezais

Figura 37 — Ocupacdao irregular, despejo de residuos solidos, desmatamentos, no
municipio de Duque de Caxias.
Fonte: LARDOSA, 2011.

Destaca-se ainda um importante trabalho de recuperagdo de manguezais
proximo a praia de Maua, na localidade denominada Ipiranga. Um projeto iniciado
em 2000, ap6s o vazamento de 6leo dos dutos da Petrobras, iniciou a recuperacdo
de parte dos manguezais atingidos na ocasido. Em 2005, uma proposta de
reabilitacdo daquela é&rea através do uso sustentado, e ndo apenas de seu
reflorestamento, utilizando-se do ecoturismo, interpretacdo ambiental e avistamento
de aves marinhas, que envolveria a comunidade local, comecou a ser
implementada. Entretanto, a pouca disponibilidade de recursos ao longo dos anos
tem dificultado o sucesso do mesmo, apesar do esforco que vem sendo
empreendido por uma ONG desde aquela época.
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J& o remanescente localizado na porcdo N-NE apresenta situagdo bem
menos impactada, uma vez que a quantidade de industrias, assim como de
assentamentos humanos é mais reduzida. Apresenta um status “privilegiado”, porém
bastante peculiar, uma vez que se encontra protegido por duas unidades de
conservacdo da natureza federais, uma de uso sustentavel — Area de Protecéo
Ambiental de Guapimirim, e outra de protecdo integral — Estacdo Ecologica
Guanabara, e esta localizado a jusante do maior complexo petroquimico da América
Latina, em fase de implantacdo, o COMPERJ. Estudos realizados pelo NEMA/UERJ
(SOARES et al.,, 2003, 2006; CAVALCANTI et al.,, 2009) comprovam que o0s
manguezais dessa regido sdo os mais conservados da baia de Guanabara. Dentre esses
manguezais, aqueles localizados na parte central da Area de Protecdo Ambiental
Guapimirim e da Estagdo Ecolégica Guanabara, localizados entre os rios Guapi e
Guaxindiba, compdem o0s remanescentes mais conservados desse ecossistema na baia de
Guanabara.

Esses remanescentes se estendem até a foz do rio Guaxindiba e Imboassu,
onde proximo dali existem indmeras ocupacdes irregulares destinadas a moradia, e

o aterro de lixo de Séo Gongalo.Figura 38.
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Figura 38 — Manguezais na foz dos rios Imboassu e Guaxindiba/Alcantara, municipio
de Sao Goncalo/RJ.

Legenda: Area sobre forte pressao da expansédo urbana desordenada, destacando-

se ainda o aterro de Sdo Goncgalo assinalado com um circulo vermelho. Fonte:
LARDOSA, 2011.

Ja na porcao sudeste da baia de Guanabara, a ocorréncia de manguezais
passa a ser esparsa, mantendo-se os vetores de pressdo das demais areas,
destacando o aparecimento de um impacto menos frequente, mas que afeta
significativamente 0os manguezais. Trata-se das estacfes de radio-base, que séo
freqlientes no entorno da orla da baia de Guanabara. O mapeamento realizado no
presente estudo identificou seis estruturas dessa na orla da baia de Guanabara que
afetam diretamente remanescentes de manguezal (Figura 39). Essas demandam

uma area livre extensa ao seu redor para a instalacdo das torres e demais
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edificacbes de alvenaria que abrigam 0s equipamentos necessarios a operacdo da
estacdo, e para garantir a qualidade do sinal recebido e transmitido. Essa situacdo €
agravada pela necessidade de supressado periddica da vegetacdo de mangue para
fins de manutencédo. (Figura 40). A principio ndo existe um controle rigoroso por
parte dos érgaos licenciadores no tocante a emissao e renovacao das licencas para
esse tipo de atividade de manutencao nesses empreendimentos.

.: Antena_SGor.l(;a_Io
Antena’Lixao SGongalod s

ten a_lmboas-_su

"

Rio'de 'Janeiro"d 2y

Figura 39 — Localizacdo de Estacdes Radio-Base(ERBs) no entorno da baia de
Guanabara.

Legenda: Indicacdo de 6(seis) ERBs mapeadas no entorno da baia de Guanabara,
gue afetam diretamente areas de manguezal.(Google Earth, 2010)

Fonte: LARDOSA, 2011.
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Figura 40 — Estacdo Radio-Base instalada em area de manguezal, na localidade
Ipiranga, municipio de Magé.

Legenda: A seta vermelha indica a localizacdo da antena, que encontra-se
circundada por uma extensa area onde foi suprimida a vegetacdo de mangue, a qual
€ impedida de se regenerar.

Fonte: LARDOSA, 2011.

Ainda nessa mesma Regido Hidrografica, encontramos alguns
remanescentes de mangue nas lagunas de Itaipu e Piratininga, basicamente nesse
trecho os impactos ficam por conta das ocupacdes humanas ‘“regulares” e
irregulares, que suprimem a vegetacao e ainda lancam carga organica excessiva e
sem qualquer tratamento. A especulacdo imobiliaria € muito intensa e promove o
aterramento frequente de pequenas por¢cdes de manguezal, reduzindo a
possibilidade de regeneracédo natural dos remanescentes ali existentes. Alternativas

de controle dessa ocupacédo ficam por conta da demarcacdo da Faixa Marginal de
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Protecdo-FMP dessas lagunas, e da ampliagdo do Parque Estadual da Serra da
Tiririrca, considerando a decisdao do Supremo Tribunal de Justica em favor do
Estado, derrubando uma liminar que contestava a ampliacdo dos limites dessa
unidade por meio de Decreto e néo Lei.

A Tabela 9 apresenta uma sintese dos principais vetores de pressao que
atuam sobre 0os manguezais identificados, por trecho, na RH V. Na Figura 41 é

possivel visualizar esses trechos do litoral.
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Tabela 9 — Principais vetores de pressao antrdpica identificados, por trecho, na Regido Hidrografica baia de Guanabara (RH V).

. Lagoa . . - . .
~ Baixada de ; Ilha Fundéao — Rio Meriti — Rio Surui — Lagoa de

Vetores de pressao Jacarepagua Rolgrré%[gsde I. Governador Praia Maua Neves/S.Gongalo Itaipu
Aterros, desmatamentos e queimadas X X X X X
Corte seletivo de madeira X X X X
Coleta predatéria de moluscos e
crustaceos X X X X X
Lancamento de efluentes de origens X X X X X X
diversas sem tratamento adequado
Lancamento de residuos sélidos em
geral “lixo” e material carreado por X X X X X X
enchentes
Lancamento de particulas originadas nas X
atividades de mineracéo e agropecuérias
Desenvolvimento da atividade pesqueira
com a superexplotacdo dos recursos X
Vivos.
Uso de técnicas e apetrechos
inadequados X X X X X

Fonte: LARDOSA, 2011.
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B40040 674040 mlm-m 724840
por trecho, na RH V - baia de Guanabara
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Figura 41 — Identificacdo dos principais de vetores de presséo, por trecho trechos do litoral da RH V.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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25.1.4 Regido Hidrogréfica VI — Lagos/Séo Joao

A Regido Hidrografica VI apresenta uma configuracdo bastante diferenciada
das demais uma vez que nela ocorrem remanescentes de tamanho reduzido e
esparsos. Ocorrem desde a laguna de Saquarema, até a foz do rio Sado Joédo, onde
encontramos o maior remanescente de manguezal de toda essa regiao hidrografica.

Conforme descrito no Capitulo I, essa regido é a que apresenta a menor
pluviosidade de todo o Estado, entre 750 e 1.100mm anuais. Associado a isso temos
ocorréncias de manguezais em lagunas com salinidade mais elevada e pequeno
aporte fluvial, o que confere a essas espécies uma relevancia significativa, em
funcdo da capacidade de adaptacdo a ambientes mais severos.

Na lagoas Vermelha, Pitanguinha e Pernambuca, nos municipios de
Saquarema e Araruama, encontramos remanescentes de mangue distribuidos em

faixas estreitas ao longo de suas margens Figura 42.
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Figura 42 - Manguezais distribuidos ao longo das margens das lagoas
Vermelha(Saquarema), Pitanguinha e Pernambuca(Araruama).
Fonte: LARDOSA, 2011.

Nesses locais o principal vetor de pressédo é a especulacao imobilidria, que
avanca sobre 0os mesmos, e a escassez de agua doce que leva as espécies a
condicOes estresse. Entretanto na atualidade a pressao pela ocupacao néo tem sido
tdo significativa, pois esses remanescentes encontram-se em &reas remotas as
margens dessas lagunas, fortalecendo a necessidade de protecdo dos mesmos. A
existéncia da Area de Protecdo Ambiental de Massambaba vem garantindo a
estabilidade desses remanescentes, uma vez que estdo inseridos nas Zonas de
Influéncia Ecolégica-ZIE, que por sua vez sao circundadas por Zonas de
Conservacdo da Vida Silvestre-ZCVS, ambas possuem restricdes severas de
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utiizacdo. Ao mesmo tempo, a especulacdo imobilidria na regido esta
“desaquecida’, o que reduz consequentemente a implantacdo de loteamentos e
condominios e novas fontes de poluicdo organica originada do lancamento de
esgoto nos corpos hidricos e no solo. Por fim, as eventuais invasdes de areas pela
populacdo de baixa renda também ndo tem afetado essas areas, pois tais
irregularidades preferencialmente ocorrem proximo a estradas em funcéo da maior
facilidade e agilidade para ocupacéo.

Na lagoa de Araruama encontramos ainda o mangue da foz do rio das Mocas,
gue sofre pressédo de ocupacdes para moradia, através de supressdo de vegetacao
e aterros, além da descarga de residuos organicos e inorganicos que descem pelo

curso do rio Figura 43.

Figura 43 - Manguezal da foz do rio das Mocas, Araruama.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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Ja no canal de Itajuru, em Cabo frio, principal ligagdo da Lagoa de Araruama
com o mar, voltamos a encontrar pequenas amostras de mangue, uma proxima a
foz, ao lado da ilha do Japonés, formada basicamente por mangue-negro, e outra ao
longo de uma peninsula nas proximidades da ponte principal da cidade de Cabo
Frio. Uma terceira ocorréncia de manguezal esta localizada no Parque Municipal
Ecolégico Dormitorio das Gargas sob administracdo da Prefeitura Municipal de Cabo
Frio. Esse, apesar do seu alto grau de degradacéo, vem recebendo nos ultimos anos
investimentos direcionados a acdes de reflorestamento com espécies de mangue, e
apresenta uma estratégia de gestdo bastante interessante para a preservacdo de
manguezais. A proposta de reabilitacdo da éarea para fins de preservacdo e
conservacgao, associando a recuperacdo da vegetacdo de mangue as atividades de
turismo e interpretacdo ambiental, a partir da instalacéo de infraestrutura basica para
recepcao de visitantes, apresenta-se como uma alternativa bastante viavel.

Nesses trechos as ameacas predominantes sao ainda a ocupacao irregular
de areas para construcao de edificacdes, e a carga de efluentes lancados no canal
pelas diversos loteamentos, condominios, clubes nauticos e atracadouros de barcos

de pesca. Figura 44.
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Figura 44 - Manguezais no canal de Itajuru, municipio de Cabo Frio/RJ.

Legenda: Manguezais no canal de Itajuru, principal ligacdo da Lagoa de Araruama
com o mar, destacando o Parque Ecolégico Municipal Dormitério das Garcas.

Fonte: LARDOSA:2011.

Seguindo-se na direcdo nordeste, as proximas ocorréncias sdo0 no municipio
de Buzios, onde as ameacas sao bastante intensas.

O manguezal localizado no canto esquerdo da praia do Peré tem a
comunicagdo com o mar freqiientemente interrompida, sé sendo inundado pela agua
do mar em épocas de marés mais fortes. Isso acarreta o represamento das aguas
criando uma condicao de estresse para a vegetacdo de mangue que ali ocorre.

A seguir o manguezal da Praia da Foca restringe-se & apenas uns poucos
exemplares de porte bastante reduzido. Ocorrendo em area de batimento mais forte

das ondas e substrato quase que totalmente rochoso, sua inclusdo no presente
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estudo busca apenas destacar a forte caracteristica para adaptacdo a condi¢cdes
extremamente adversas suportadas pelas espécies de mangue.

Os manguezais da Praia de Manguinhos ocorrem em trés pontos
basicamente. O primeiro situa-se no canto direito da praia, na ponta da Sapata,
tendo sido objeto de corte e aterramento para implantagcdo de uma pousada. Figura
45,

o e

Figura 45 — Manguezal localizado no canto direito da praia de Manguinhos,
municipio de Buzios.

Legenda: Manguezal atingido pela ocupacao “irregular”, precedida de supresséao de
vegetacao e aterramento.

Fonte: LARDOSA, 2011.

O segundo ponto refere-se a localidade denominada Barrinha, onde um
cérrego que ali desdgua recentemente foi represado, e eventualmente ha a troca de
agua com o mar. As arvores de mangue que ali existem ainda ndo apresentam
sinais de estresse em decorréncia dessa interferéncia no regime hidrico, mas a
situacdo demanda providéncias urgentes do poder publico no sentido de retornar o
curso d’agua a sua condicao natural. (SOFFIATI, 2010).

Ainda segundo Soffiati (2010), uma terceira ocorréncia esta localizada no que,
anteriormente, era a foz do rio Trapiche. Atualmente existe no local um complexo de

canais abertos para instalacio de uma marina, esta associada a um
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loteamento/condominio. Uns poucos exemplares ainda podem ser encontrados
nesse local.

Por fim, os ultimos remanescentes de manguezal de Buzios estédo situados na
praia da Gorda, no canto direito da praia Rasa e na foz do rio Una na divisa com o
municipio de Cabo Frio.

Esse primeiro, é também chamado de “mangue de pedra”, pois ocorre em
substrato rochoso, onde ha pouca concentracdo de matéria orgéanica, e o batimento
das ondas ¢€ intenso..

J& no canto da praia Rasa, onde remanesce uma pequena concentracdo de
plantas de mangue, na foz de um pequeno curso d’agua, a pressao fica por conta da
ocupacado desordenada e do lancamento de residuos nesse rio.

O manguezal do rio Una sofre ndo apenas com os despejos diversos
oriundos da atividade agropecuaria desenvolvida na regido, e ainda com o0s
sedimentos lancados em seu curso pela atividade pontual de extracdo de areia a
montante

A Ultima ocorréncia de manguezal nessa Regido Hidrografica, e uma das mais
significativas do litoral leste fluminense, estdo situada na foz do rio Sdo Jo&o. Esse
rio, apesar de ter sido retificado numa grande extensdo de seu curso, teve o seu
antigo leito, de tracado sinuoso, em boa parte preservada no trecho entre a lagoa de
Juturnaiba e sua foz. Isso garantiu a manutencdo de condi¢cdes apropriadas a
conservacao dos manguezais que ali ocorrem.

Segundo um levantamento do DRM/RJ feito para a regido, 0s manguezais
alcangcam uma distancia superior a 10 km da foz do rio, em decorréncia da intrusdo
salina. Aqueles fragmentos situados mais a montante estdo expostos a um menor
numero de vetores de pressao, ja que a concentracdo populacional situa-se na foz
do S&o Joao, na localidade denominada Barra de Sao Jo&o (Figura 46).

Os principais vetores de pressdo identificados para esse remanescente
referem-se ao lancamento de substancias quimicas e sedimentos originados da
atividade agropecuaria, nos locais mais afastados da foz. Ja mais proximo a foz do
rio S&o Jodo aparecem os vetores relacionados a extracdo de madeira para
producéo de lenha construcao civil, supressao da vegetagéo para ocupacao irregular
e desordenada, lancamento de residuos solidos de origens diversas, instalacao de

infraestrutura de apoio nautico, etc.
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/ Barra de
! Séo Jodo

Figura 46 — Manguezal da foz do rio Sdo Jodo, divisa dos municipios de Cabo Frio e
Casimiro de Abreu.

Legenda: Destaque para a sinuosidade de leito antigo e para a diferenca no uso do
solo. Na foz temos um uso urbano consolidado - a cidade de Barra de Sao Joao, e a
montante uso agropecuario predominante.

Fonte:LARDOSA, 2011.

A Tabela 10 apresenta uma sintese dos principais vetores de pressdo que
atuam sobre os manguezais identificados, por trecho, na RH VI. Na Figura 47 é
possivel visualizar esses trechos do litoral.



Tabela 10 — Principais vetores de pressao antrdpica identificados, por trecho, na Regido Hidrografica Lagos/Sao Jodo (RH VI).

~ Rio das Mocas Praia Seca . - e ~
Vetores de pressao (Araruama) (Massambaba) Canal Itajuru Buazios Rio S&o0 Jodo

Aterros, desmatamentos e queimadas X X X X
Corte seletivo de madeira X X
Coleta predatéria de moluscos e X X
crustaceos
Lancamento de efluentes de origens X X X X
diversas sem tratamento adequado
Lancamento de residuos sélidos em
geral “lixo” e material carreado por X X X
enchentes
Langcamento de particulas originadas nas X
atividades de mineracao e agropecuarias
Desenvolvimento da atividade pesqueira
com a superexplotacdo dos recursos
Vivos.
Uso de técnicas e apetrechos

P X X

inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.
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Figura 47 — Identificacdo dos principais de vetores de pressao, por trecho trechos do litoral da RH VI.
Fonte: LARDOSA, 2011.

7474870
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25.15 Regido Hidrografica VIII — Macaé e rio das Ostras

As Unicas ocorréncias de manguezais nessa regidao hidrografica estédo
localizadas junto a foz de seus principais rios, das Ostras e Macaé.

Sao as areas litordneas de maior concentragdo populacional dessa RH, em
decorréncia da instalacédo de infraestrutura de apoio a industria petrolifera no final da
década de 70. Na ocasido a populacdo residente era estimada em 47.221
habitantes, passando para 194.412 em 2009. (CEPERJ, 2010), o que esta
diretamente relacionado ao aumento da pressao sobre os recursos naturais.

O movimento migratorio de pessoas vindas de diversos lugares do Brasil em
busca de emprego e melhores condi¢cdes de vida, esbarrou na falta de planejamento
urbano, resultando na instalagdo de comunidades de baixa renda, carentes de
infraestruura béasica de saneamento, educacgdo, seguranca, lazer e saude.
Freqlientemente as areas ocupadas de imediato por esses imigrantes estao
localizadas na periferia desses centros urbanos, em funcao da facilidade de acesso
e proximidade com os pontos de oferta de novos postos de trabalho. Conforme o
tempo vai passando e essas pessoas vao se estabelecendo, em funcao da melhoria
das condi¢des financeiras, vdo para areas um pouco mais afastadas do centro
urbano, buscando melhor qualidade de vida.

Tanto em Rio das Ostras (Figura 48), quanto em Macaé (Figura 49), os
principais vetores de pressédo sobre os remanescentes de mangue sao a ocupacao
humana de alta densidade, muitas vezes irregular, precedida de desmatamentos e
aterros; retirada de madeira para usos diversos: construcdo civil, lenha e carvao
vegetal; lancamento de esgoto e residuos quimicos diversos sem qualquer
tratamento e; da pesca e coleta indiscriminada e predatéria de peixes, moluscos e
crustaceos.

A Tabela 11 apresenta uma sintese dos principais vetores de pressdo que
atuam sobre os manguezais identificados, por trecho, na RH VIII. Na Figura 50 é

possivel visualizar esses trechos do litoral.
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Oceano Atléntico

Figura 48 — Manguezais em Rio das Ostras.
Legenda: Manguezais cercados por area urbana de alta densidade de ocupacao.
Fonte: LARDOSA, 2011.

Oceano
Atlantico

Figura 49 — Manguezais em Macaé.
Legenda: Manguezais cercados por area urbana de alta densidade de ocupacéo.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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Tabela 11— Principais vetores de pressdo antropica identificados, por trecho, na
Regido Hidrogréfica Macaé e das Ostras (RH VIII).

Foz do Rio

Vetores de pressao Rio das Ostras Macaé

Aterros, desmatamentos e queimadas X X

Corte seletivo de madeira X X

Coleta predatoria de moluscos e X X
crustaceos

Lancamento de efluentes de origens X X
diversas sem tratamento adequado

Langcamento de residuos sélidos em
geral “lixo” e material carreado por X X
enchentes

Lancamento de particulas originadas nas
atividades de mineracéo e agropecuarias

Desenvolvimento da atividade pesqueira
com a superexplotacéo dos recursos
Vivos.

Uso de técnicas e apetrechos
inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.
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‘por frecho, na RH VIl - Macaé e das Osiras

7549970

Figura 50 — Identificacdo dos principais de vetores de pressao, por trecho trechos do litoral da RH VIII.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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2.5.1.6 Regido Hidrografica IX — baixo Paraiba do Sul

As ocorréncias de manguezais nessa regido hidrografica estdo dispersas
desde a localidade de barra do Furado, na divisa de Campos e Quissama, até a foz
do rio Paraiba do Sul, onde encontra-se a melhor representagdo desse ecossistema.

Préximo a localidade de barra do Furado, na ilha da Carapeba, ainda
remanesce um manguezal formado unicamente por Laguncularia racemosa (Figura
51). Outro remanescente, localizado na antiga fazenda S&o Miguel, ndo pode ser
constatado na interpretacdo das imagens, em funcdo de sua resolucdo, sendo
porém relatada recentemente a sua presenca. (Soffiati, 2009).

A

y Barra
\ t}'o Furado

Oceano
Atlantico

Figura 51 — Manguezais da ilha Carapeba, no municipio de Quissama.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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As pressfes nesse trecho ficam por conta da atividade agropecuéaria, e das
interferéncias na circulacdo de agua doce e salgada em funcdo do barramento dos

canais e das estradas implantadas nas ultimas décadas.

J4 na lagoa do AcU o0s manguezais ainda existentes apresentam uma
caracteristica bastante singular, em fungdo da ocorréncia do mangue-de-botdo
(Conocarpus erectus). (Maciel, inf. pes.). Apesar de ndo ser uma espécie tipica de
manguezais, ocorre em areas de transicao para o ecossistema de restinga. A autora
alerta para o fato de que, muito provavelmente, ai se encontra a maior populacéo
dessa espécie em todo o Estado do Rio de Janeiro.

Os vetores de pressdo estdo associados as construcdes que vem se
expandindo ao longo das margens da lagoa, potencializando os impactos originados
do lancamento cada vez maior na lagoa, de residuos de origens diversas, nao
apenas esgoto das casas, mas também do lixo de maneira geral.
Complementarmente, a supressao da vegetacao de restinga em areas contiguas
tem facilitado o transporte, pelo vento, de sedimentos para dentro da lagoa.

Da mesma forma, 0s poucos remanescentes de manguezais das lagoas de
Iquipari e Grussai, vem sofrendo com os mesmos problemas. Com a construcao do
complexo portuario do AcU, certamente essa pressdo tendera a crescer
significativamente, uma vez que devera ocorrer um adensamento da ocupacao
populacional, e consequentemente um aumento do despejo de esgoto e residuos
sélidos nesses corpos d’'agua.

Por fim, a maior representatividade dos manguezais nessa regido hidrogréafica
esta na foz do rio Paraiba do Sul (Figura 52). Tombado pelo Instituto Estadual do
Patrimoénio Cultural-INEPAC em 1985, em carater provisorio, e em 1987 de forma
definitiva. Soffiati (2001) descreve:

“Secularmente, o manguezal do rio Paraiba do Sul vem perdendo sua
cobertura vegetal pela acdo do extrativismo, que visou e visa o fornecimento de
lenha para energia e madeira para a construcdo civil e para cercas e estacas; de
tanino para os curtumes; de areas livres para a pecudria e para a urbanizacgéo.
Ainda nao dispomos de dados quantitativos para avaliar quanto o manguezal perdeu
em area. Entrementes, seja qual for a perda, sabe-se de sobejo que a supressao do

manguezal representa o impacto mais fulminante para o ecossistema como um todo.
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Sem pretender escalonar em ordem de gravidade os danos oriundos da remocéo
vegetal, pode-se dizer, em primeiro lugar, que a retirada da manta verde que recobre
0 solo deixa-0 exposto as intempéries. Nao encontrando mais a malha fixadora das
raizes, a corrente do rio e o vai-vem das marés provocam erosao, transportando os
finos sedimentos para outros lugares ou mantendo-os em suspensao nha coluna
d’agua. O calor solar pode ressecar e laterizar o solo, transformando-o numa crosta
endurecida que iniba a rebrota e a fixacdo de novos propagulos. Se a area desnuda
€ ocupada por plantas exoticas destinadas a formacao de pastos ou por construcdes
de prédios, a recuperagdo ou a restauracdo torna-se inviavel. Mesmo assim, a
tendéncia do manguezal é de sempre recuperar-se, com a fixacdo e o
desenvolvimento de propagulos nas frestas, nas concavidades preenchidas com
terra e até mesmo em solo arenoso e seco. No entanto, suas fun¢bes originais sdo

perdidas.”

Oceando
Atlantico

Rio Paraiba do Sul

. Cidade de” .
Sao Jodg da Barra/

Figura 52 — Manguezais da foz do rio Paraiba do Sul.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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Bernini et al, 2010, avaliando as alteracdes em area da cobertura vegetal do
manguezal do estuario do rio Paraiba do Sul em um periodo de 25 anos (1976-
2001), a partir da classificacao digital de imagens de satélite LANDSAT, concluiram
gue esses remanescentes ocupavam em 1986 uma area aproximada de 912 ha e
gue esta foi reduzida a 725 ha em 2001, representando uma perda de 20%.

A Tabela 12 apresenta uma sintese dos principais vetores de pressdo que
atuam sobre os manguezais identificados, por trecho, na RH IX. Na Figura 53 &

possivel visualizar esses trechos do litoral.
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Tabela 12 — Principais vetores de pressao antropica identificados, por trecho, na Regido Hidrografica baixo Paraiba do Sul (RH
1X).

Lagoa Iquipari —

Vetores de pressao Barra do Furado Lagoa do Acl Lagoa Grussai Foz Rio Paraiba do Sul
Aterros, desmatamentos e queimadas X X X X
Corte seletivo de madeira X
Colet'a predatéria de moluscos e X
crustaceos
Lancamento de efluentes de origens X X X X

diversas sem tratamento adequado

Lancamento de residuos sélidos em

geral “lixo” e material carreado por X
enchentes
Langcamento de particulas originadas nas X X

atividades de mineracao e agropecuarias

Desenvolvimento da atividade pesqueira
com a superexplotacdo dos recursos
Vivos.

Uso de técnicas e apetrechos X
inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.
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s Indicag3o dos principais vetores de pressao,
por frecho, na RH IX - baixo Paraiba do Sul

7509870

7574970

TE49970

198840

Figura 53 — identificac&o dos principais de vetores de pressao, por trecho trechos do litoral da RH IX.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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2.5.1.7 Regido Hidrogréfica X — Itabapoana

Nessa regiao apenas duas ocorréncias tem significancia, em funcéo de suas
maiores dimensodes. Certamente a tomada de medidas para sua protecao por parte
dos érgaos ambientais € essencial, principalmente se considerarmos os vetores de
pressado que atuam sobre 0os mesmos.

Uma dessas ocorréncias se encontra nos arredores da localidade de
Guaxindiba, distribuindo-se pelo complexo do rio Guaxindiba — canal Anténio
Resende (Figura 54), e segue por uns poucos quildbmetros rio acima, em decorréncia
do avanco da cunha salina. Encontra-se sob pressdo dos vetores relacionados a
ocupacao humana, lancamento de sélidos em suspensao, originados de processos
erosivos e carreados para dentro do rio por ocasido das chuvas, desmatamentos,
poluigdo por esgoto domeéstico e substancias originadas da atividade agropecuaria a
montante e pelo despejo de 6leo das embarcacées que por ali navegam. (Soffiati,
2001).

3 e
: . _
~ SAo Francisco de itabapoana y

&

Figura 54 — Manguezais do complexo do rio Guaxindiba — canal Antonio Resende
em Sao Francisco de Itabapoana.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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O segundo remanescente encontra-se na foz do rio Itabapoana, na divisa com
o Espirito Santo, e sofre com os mesmos vetores de pressdo observados em
Guaxindiba (Figura 55).

Figura 55 — Manguezais na foz do rio Itabapoana, divisa dos Estados do Rio de
Janeiro e Espirito Santo.
Fonte: LARDOSA, 2011.

Soffiati (2001) discorre exaustiva e detalhadamente sobre esses manguezais
fluminenses, desde a foz do rio Itabapoana até a regido dos Lagos, aprofundando-se
tanto no enfoque ambiental quanto no histérico, o que possibilita 0 entendimento
claro do quadro atual em que se encontram 0S mesmos.

As demais areas com ocorréncia muito reduzida e pontual, e que por isso nao
foram contempladas no presente estudo, segundo relatos daquele autor, estédo
expostas aos vetores de pressao associados a implantacdo de estradas, obras de
drenagem e ocupac¢fes humanas irregulares.

A contribuicdo do presente estudo a esse rico levantamento, fica por conta do
georreferenciamento e mapeamento dos remanescentes de manguezal, buscando
ampliar os subsidios para o desenvolvimento de trabalhos futuros de inventario dos

mesmaos.
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A Tabela 13 apresenta uma sintese dos principais vetores de pressdo que
atuam sobre 0os manguezais identificados, por trecho, na RH X. Na Figura 56 é

possivel visualizar esses trechos do litoral.
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Tabela 13 — Principais vetores de presséo antrépica identificados, por trecho, na Regido Hidrogréfica Itabapoana (RH X).

Vetores de pressao Rio Guaxindiba Foz Rio Itabapoana
Aterros, desmatamentos e queimadas X X
Corte seletivo de madeira X X
Coleta predatéria de moluscos e X X
crustaceos
Lancamento de efluentes de origens X X

diversas sem tratamento adequado

Lancamento de residuos sélidos em

geral “lixo” e material carreado por X X
enchentes
Langcamento de particulas originadas nas X X

atividades de mineracao e agropecuarias

Desenvolvimento da atividade pesqueira

com a superexplotacdo dos recursos X
Vivos.

Uso de técnicas e apetrechos X X
inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.
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Figura 56 — Identificacdo dos principais de vetores de presséo, por trecho trechos do litoral da RH I.
Fonte: LARDOSA, 2011.
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A Tabela 14 apresenta a relacdo entre problema ambiental, aspecto
ambiental, causa imediata e vetor de pressao, de forma resumida.
Ja a Tabela 15 apresenta a distribuicdo de ocorréncia de cada vetor de

presséo por Regido Hidrogréfica.



Tabela 14 — Resumo das relacdes entre Problema ambiental, Aspecto ambiental, Causa imediata e Vetor de pressao
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Problema
ambiental

Aspectos ambientais

Causa imediata

Vetores de press  &o

1. Modificacdo de
Habitat e
comunidades

Perda de ecossistemas

Converséao de areas de manguezal para
outros usos

Aterros, desmatamentos e queimadas

Modificacdo de
ecossistemas ou ecétones,
incluindo estrutura de
comunidades e/ou
composicao de espécies

Exploracéo seletiva de madeira,

Exploracao predatéria de animais

Corte seletivo de madeira,

Coleta predatéria de moluscos e crustaceos

2. Poluicéao

Contaminacéo
Microbiolégica

Alteracdes biolégicas dos corpos
hidricos

Lancamento de efluentes de origens diversas
sem tratamento adequado

Contaminagédo Quimica

Alteracdes quimicas dos corpos hidricos

Lancamento de residuos sélidos em geral
“lixo” e material carreado por enchentes

Contaminacéo por Residuos
Solidos e Sélidos em
Suspenséo

Alterac@es fisicas dos corpos hidricos

Langcamento de particulas originadas nas
atividades de mineracgdo e agropecuarias

3. Exploracéo néo
sustentavel de
recursos
pesqueiros e
outros recursos
Vivos

Exploracédo predatéria

Superexplotacdo dos recursos
pesqueiros

Desenvolvimento da atividade pesqueira com
a superexplotacdo dos recursos vivos

Praticas de pesca predatoria

Diminuicdo da viabilidade de populagbes
decorrente da captura acidental

Uso de técnicas e apetrechos inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.



Tabela 15 — Ocorréncia de cada Problema ambiental e respectivos vetores de presséo, por RH.

Problema ambiental

Vetores de pressao

RH |

RH I

R

H V

RH VI

RH VI

RH IX

RH X

1. Modificacéo de
Habitat e
comunidades

1.1.Aterros, desmatamentos e queimadas

X

X

X

1.2.Corte seletivo de madeira

1.3. Coleta predatéria de moluscos e
crustaceos

2. Poluicdo

2.1. Lancamento de efluentes de origens
diversas sem tratamento adequado

< | X |X| X

X
X
X

> | X | X | X

X
X
X

X
X
X

%< | X |X| x

2.2. Lancamento de residuos sdlidos em
geral “lixo” e material carreado por
enchentes

2.3. Lancamento de particulas originadas
nas atividades de mineracéo e
agropecuarias

3. Exploracéo néo
sustentavel de
recursos
pesqueiros e
outros recursos
vivos

3.1. Desenvolvimento da atividade
pesqueira com a superexplotacéo dos
recursos vivos

3.2. Uso de técnicas e apetrechos
inadequados

Fonte: LARDOSA, 2011.
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2.5.2. Identificacdo dos problemas ambientais e respectivas causas

A partir da analise dos vetores de degradacdo dos manguezais, e dos
impactos resultantes da acdo dos mesmos, foi possivel identificar os principais
problemas ambientais e respectivos aspectos ambientais que atuam sobre os

manguezais fluminenses, os quais sdo descritos a seguir.

25.2.1. Problemas Ambientais:

. Modificagdo de Habitat e comunidades — a esse problema se
podem relacionar os seguintes Aspectos Ambientais
o0 Perda de ecossistemas,
o0 Modificacdo de ecossistemas ou ecoétones, incluindo estrutura de

comunidades e/ou composicéo de espécies.

. PoluicBo - a esse problema se podem relacionar os seguintes
Aspectos Ambientais
o Poluicdo microbiologica,
o Poluicdo quimica,

o Poluicdo por residuos sadlidos.

. Exploracdo n&o sustentavel de recursos pesqueiros e
outros recursos vivos - a esse problema se podem relacionar 0s seguintes
Aspectos Ambientais

o Exploracéo predatoria,
o Captura acidental excessiva e descarte,

o Praticas de pesca predatoéria
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2.5.2.2. Causas Imediatas

As causas imediatas buscam responder “por qué?” ocorreram esses
problemas, destacando que as mesmas podem ter origem em processos quimicos,
fisicos ou biol6gicos que agem sobre o ambiente aquatico, nesse caso especifico os
manguezais.

Cada um dos problemas acima relacionados pode apresentar uma ou mais
causas imediatas.

a. Modificacdo de Habitat e comunidades -  s&o relacionadas as

Causas Imediatas Conversao de areas de manguezal para outros usos, Exploracao

seletiva de madeira e Exploracdo predatdria de animais. Essas tém relacdo direta

tanto com o aspecto ambiental Perda de Ecossistemas quanto para Modificacdo de
Ecossistemas ou Ecétones. E importante ressaltar que essas alteracbes s&o

decorrentes também de outro Problema Ambiental, a Poluicéo .

. Conversédo de areas de manguezal para outros usos, a utilizacédo

de areas de mangue para a construcao/instalacdo de empreendimentos diversos,
assim como para a ocupacao irregular pela populacdo de baixa renda, € um
problema bastante antigo.

No primeiro caso apdia-se numa visdo errbnea de que esse ecossistema
configura-se numa area sem qualquer relevancia ambiental, fétida, de acumulo de
lixo, prejudicial a saude humana e sem qualquer valor paisagistico, ndo trazendo
quaisquer beneficios para a populagdo/sociedade. Isso entdo justificaria a sua
ocupacdo por empreendimentos industriais que promoveriam uma reabilitacdo da
area, a partir de sua urbanizacao.

Ja no tocante aos empreendimentos turisticos, de lazer e habitacionais, essas
areas também seriam reabilitadas para um uso mais, eficiente, prazeroso, de
elevada beleza cénica, e que gerariam mais emprego e renda para a populacéo da
regido, mas que nao possuem, por exemplo, condicbes para instalacdo de
infraestrutura de saneamento. Essa populacdo local seria envolvida na fase de
implantagdo dos mesmos, como mé&o de obra barata para a construgao civil.

A construcdo de estradas sobre &reas de manguezais acarreta, diretamente,

a perda integral do ecossistema quando a vegetacdo € suprimida e em seguida
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efetuado o aterramento da area; e indiretamente quando a perda € parcial, mas
resulta na fragmentacdo do ecossistema, onde os diversos mecanismos que
garantem o equilibrio sédo afetados. Dentre esses se pode mencionar a circulacéo
das aguas, que garante a reducdo da salinidade a partir da mistura da agua doce
com a salgada, e o transporte de propagulos necessarios tanto & renovacao das
populacbes quanto a colonizacdo de novas areas de expansdo do manguezal e
repovoamento de areas anteriormente degradadas.

As queimadas também sao utilizadas no processo de conversao de areas de
manguezal para outros usos, além dos anteriormente citados podemos incluir a
ampliacdo de areas de pastagem para o gado bovino e equino, e a coleta de
caranguejos por moradores locais e catadores eventuais que visitam essas areas
nos finais de semana. Essa pratica ainda é utilizada de forma esporadica em
algumas areas de manguezal, como no caso da regido de Guaratiba, provocando-se
a queimada da vegetacdo herbacea e expondo as tocas de caranguejos facilitando a

captura desses.

. Corte seletivo de madeira, a exploracdo de madeira de mangue

é literalmente uma pratica histérica, desenvolvida desde a época da colonizacédo do
Brasil a partir da extracdo de tanino para utilizacdo na industria téxtil e de curticéo.
Posteriormente, novos usos foram se intensificando, aumentando a pressao sobre
essa matéria-prima. Dentre esses podemos destacar: a producao de carvéo e lenha,
muito utilizada por indastrias siderurgicas, olarias, padarias e restaurantes; a
producdo de escoras para utilizacdo na construcao civil, principalmente de casas
para a populacdo de baixa renda; a construcdo de cercadas de peixe pelas
comunidades de pescadores, em funcdo da boa resisténcia ao encharcamento e a
disponibilidade da mesma com baixissimo custo. Apesar de esse ecossistema estar
protegido pela legislacdo a deficiéncia nos instrumentos de controle por parte do

poder publico tem propiciado a perda de grandes areas de mangue.

. Coleta predatdria de moluscos e crustaceos, a coleta desses

organismos de forma desordenada e utilizando-se, por exemplo, de armadilhas para
captura de caranguejos chamadas de “lago”, que muitas vezes acarreta a morte do
animal antes da sua coleta e o consequente abandono, ndo sendo o mesmo

destinado ao consumo humano.
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b. Poluicdo - estéo relacionadas, as Causas Imediatas de origem

Quimica, Microbioldgica, Residuos Sélidos e Sdélidos em suspensao.

A poluicéo dos corpos hidricos tem um fator agravante que estéa relacionado a
facilidade e velocidade de dispersdo de contaminantes, atingindo e degradando
ecossistemas diversos. Em especial podemos citar os manguezais que, localizados
em zona de influéncia fluvio-marinha, apresentam grande susceptibilidade a
degradacéao pela acéo de efluentes e residuos de origens diversas. Quando atingem
0S manguezais, areas caracterizadas pela baixa velocidade de circulacdo da agua,
esses contaminantes acabam se depositando com mais facilidade na vegetag&o no

substrato e nos animais, prolongando e agravando os impactos no ecossistema.

. Poluicdo quimica - podemos destacar o lancamento de efluentes
da industria quimica e petroquimica, mineracdo e agropecudria. A dificuldade
operacional e consequentemente a baixa eficiéncia dos instrumentos de controle e
monitoramento por parte dos oOrgaos controladores dessas atividades, tem sido
responsaveis por grandes perdas ambientais.

No Brasil, a escolha de areas para instalagdo de industrias, assim como de
complexos industriais, basicamente é norteada por uma politica de incentivos fiscais,
e disponibilidade de infra-estrutura viaria, de energia e abastecimento de agua, nédo
sendo considerada relevante a questdo ambiental. Destaca-se, entretanto que, ja no
final da década de 70 e inicio de 80, alguns mecanismos legais voltados para o
controle da poluicdo industrial j& estavam regulamentados e em fase de
implementacdo. Mesmo com o avango tecnoldgico na area de controle e tratamento
de efluentes industriais, ainda hoje existem sérios problemas a resolver, que muitas

vezes estao relacionados a questdes politicas e ndo tecnoldgicas.

. Poluicdo microbioloégica - cabe destacar o principal tensor
representado pelo lancamento indiscriminado de efluentes domésticos sem
tratamento adequado, associado ainda ao escoamento superficial de areas
agropecuarias, 0s quais contribuem também para a eutrofizacdo do ambiente.

A questdo da deficiéncia no saneamento basico no Brasil é antiga, e em
termos gerais, infelizmente o esforco que vem sendo feito para melhoré-la, ainda

esta muito aquém do necessario.
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O grande contigente de populagdo na zona costeira e sua concentragao em
alguns pontos da costa, associados a caréncia de saneamento ambiental, causam
grandes impactos sobre o meio ambiente, com implicacbes sobre a qualidade da
agua no litoral, afetando a pesca e a atividade turistica. A ocupacao desordenada do
litoral, intensificada tanto pela especulacdo imobilidria como pela expansdo da
atividade turistica, tem causado a reducdo das areas de restinga e manguezal. A
ampliacdo da rede de coleta de esgoto e, principalmente, o aumento do percentual
de esgotos tratados sdo as medidas mais importantes para reduzir o impacto da
ocupacdo humana sobre a zona costeira. Um maior controle do uso e ocupacéo do
solo na zona litordanea também reduziria a pressdo ambiental nessas areas (IBGE,
2008).

A zona costeira do Estado do Rio de Janeiro, por concentrar a maior parte da
populacdo, e que apresenta situacdo anéloga a do restante do Pais, tem sua
condicdo agravada em funcéo da insuficiente infraestrutura de coleta e tratamento

desses rejeitos.

. Poluicdo por Residuos Sdélidos - € muito intensa e esta
associada a fragilidade do sistema de saneamento basico, onde a coleta de residuos
ainda apresenta deficiéncias, situacdo essa agravada pela inexisténcia de aterros
sanitarios construidos dentro de normas técnicas adequadas, e de programas
eficientes de reciclagem de residuos. Em alguns trechos da orla da baia de
Guanabara é possivel identificar aterros clandestinos, areas de despejos de
residuos e até mesmo lixdes, como € o caso dos municipios de Sao Gongalo e
Duque de Caxias

Segundo IBGE, 2008, os dados disponiveis em Indicadores de
Desenvolvimento Sustentavel (IDS), relativos ao Estado do Rio de Janeiro, no
componente saneamento basico comprovam a afirmativa acima. A coleta de lixo
domiciliar atinge 98,9% da populagdo, porem a destinagdo adequada relativa
representa apenas 48,4%. Ja em relagdo ao tipo de esgotamento sanitério, o
percentual chega a 62% dos domicilios atendidos por rede coletora, mas apenas
25,6% recebem tratamento.

A origem desses residuos é variada podendo constituir-se de lixo doméstico
que é lancado nos corpos hidricos voluntariamente pela populacdo, em especial a

de baixa renda que tem uma idéia errbnea de que o rio pode levar o lixo para longe



169

de suas casas, deixando-os livres desses residuos. Outra possibilidade é o
lancamento involuntario desses residuos principalmente durante a ocorréncia de
chuvas fortes, que inundam as areas de baixada, onde a densidade populacional é
elevada.

Outro setor que contribui para esse problema é o de mineracdo, responsavel
pelo lancamento de particulas minerais em suspensao que sao carreadas pelos rios
até atingir sua foz, local frequente de ocorréncia dos manguezais. La chegando esse
material particulado se deposita intensificando o0 processo de assoreamento e
interferindo diretamente na circulagdo das &guas, na colonizacdo vegetal, na
aeracdo do substrato e na distribuicdo de organismos aquaticos. Como exemplo
pode se mencionar a regido de Santa Cruz, na por¢cédo oeste do municipio do Rio de

Janeiro, na foz dos canais de Sao Francisco e Guandu.

C. Exploracdo ndo sustentavel dos recursos pesqueiros e

outros recursos vivos - se relaciona com a Causa Imediata Pratica de pesca

predatéria.

Em relagdo ao desenvolvimento de praticas de pesca predatoria, pode-se
destacar a utilizacdo de petrechos inadequados e ilegais, como € o caso das redes
de arrasto de “baldo” utilizadas na pesca do camarédo, redes de cerco e de espera
com malha fina utilizadas na captura de peixes em geral, e armadilhas para captura
de caranguejos chamadas de “lago”.

Outra pratica predatéria que acaba por impactar a vegetacdo de mangue é a
gueimada, utilizada em alguns locais para eliminar a vegetacédo herbacea e deixar a

mostra as tocas de caranguejos, facilitando assim a sua coleta.

2.5.2.3. Causas Setoriais

Essas estao relacionadas a atividades econdmicas, organizadas por setores.
No caso do presente estudo contemplam os setores de Habitacdo, Industria,
Agropecuaria e Turismo, energético, transporte e saneamento. N&o

necessariamente uma Causa Imediata esta associada a uma Unica Causa Setorial, e
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vice-versa. Uma mesma Causa Setorial pode estar associada a distintas Causas
Imediatas, como por exemplo, o setor Habitac&do esta relacionado a Causa Imediata

Conversédo de areas de manguezal para outros usos, e a Causa Imediata Poluicdo

por Residuos Sdélidos, acarretando inclusive, Problemas ambientais distintos.

a. Modificagdo de Habitat e comunidades,  podemos listar as

seguintes Causas Setoriais:

. Causa Imediata Conversao de areas de manguezal para outros

usos (setores da Industria, Urbanizacdo/Habitacdo, Turismo, Telecomunicacéo-
antenas repetidoras) — aterramento para implantacdo de empreendimentos
habitacionais, industriais, turisticos e de infra-estrutura.

. Causa Imediata Exploracdo seletiva de madeira (setor de

IndUstria, Habitacdo, Agropecudria e Pesca) - producdo de escoras de madeira para
utilizacdo na construgéo civil, na instalacado de cercadas de peixe, e para producao
de lenha e carvao para industrias siderurgicas, olarias e padarias.

. Causa Imediata Exploracdo predatéria de peixes, moluscos e

crustdceos (setor de Industria, Turismo, Agropecuaria e Pesca) — atendimento a

demanda de bares e restaurantes, hotéis e pousadas, fabricacéo de racdo animal.

b. No tocante ao Problema Ambiental Poluicdo, as Causas

Setoriais relacionadas sao:
. Causa Imediata Poluicdo Quimica (setor de Indastria e
Agropecuaria) — descarga, nos corpos hidricos, de efluentes resultantes de

industrias de uma forma geral

. Causa Imediata Poluicdo  Microbioldgica  (setor de

Urbanizacdo/Habitacdo e Agropecuéaria) — descarga, nos corpos hidricos, de
efluentes domésticos de areas urbanas sem tratamento adequado, e escoamento de

areas agropecuarias
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. Causa Imediata Poluicdo por Residuos Sdlidos (setor de

Urbanizacdo/Habitacdo) — escoamento e/ou lancamento, nos corpos hidricos, de

residuos solidos originados de areas urbanas.

c. Exploracdo ndo sustentavel dos recursos pesqueiros e outros

recursos vivos, podemos citar as seguintes Causas Setoriais:

. Causa Imediata Pratica de pesca predatéria (setor de Turismo,

Pesca) — Uso de praticas e petrechos de pesca destrutivos, como alternativa
financeira para a populacdo de baixa renda principalmente, vinda de &reas
adjacentes ocupadas de forma irregular. A demanda pelo pescado, originada de
restaurantes e bares, estimula essa atividade, ndo se configurando, na maioria dos

casos, como fonte direta de alimento para subsisténcia dessa populagao.

25.2.4. Causas Raizes

Na andlise dos Problemas Ambientais Prioritarios dos Manguezais do Estado
do Rio de Janeiro, acima descritos, percebe-se que em grande parte os vetores de
pressdo sobre esses se instalam por falhas nas politicas setoriais. Essas falhas
resultam da ndo implementacdo dessas politicas, ou mesmo, da implantacéo parcial
de acdes previstas pelas mesmas. Associado a isso, tem-se ainda o
enfraquecimento e desmobilizagdo institucional dos 6rgdos de licenciamento e
controle nas ultimas décadas, e a falta de comprometimento dos gestores de muitas
empresas, na conducdo responsavel e sustentavel de seus empreendimentos.
Assim, podemos associar a esses Problemas Ambientais as seguintes Causas
Raizes:

. Cultura de praticas ilegais, associada a “certeza” de impunidade,

. Fragilidade institucional dos orgaos de fiscalizacdo e
licenciamento.

. Fragilidade no processo de implementacédo de politicas publicas

de habitacéo, saneamento, educacéao, trabalho e emprego, e meio ambiente.
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2.6. Conclusao

A analise desenvolvida no presente estudo permite-nos concluir que:

a) Todos o0s vetores de pressao antrépica aqui relacionados
ocorrem na quase totalidade das sete regides hidrograficas estudadas, o que
demonstra a gravidade da situacao de pressdo a que estdo expostos 0s manguezais
do Estado do Rio de Janeiro. Porem, esses apresentam-se de forma mais intensa
em algumas regides, e menos intensa em outras.

b) As deficiéncias no processo de implementacdo das politicas
setoriais pode ser apontada como uma das principais causas da degradacdo dos
manguezais fluminenses. Os setores da industria, energia, transporte, urbanizacéo e
saneamento, tem acarretado alteracdes ecoldgicas significativas nos remanescentes
de manguezal do Estado, seja pela acédo de agentes de origem quimica e bioldgica,
ou pela fragmentacao e supressao de vegetagdo nos mesmos.

C) A desestruturacdo dos orgdos de fiscalizagdo e licenciamento
ambientais nas Ultimas décadas também pode ser apontada como uma dessas
causas, ja que ha um aumento da fragilidade institucional desses 6rgaos.

d) A desarticulacdo e consequente interrupcédo, no ano de 2000,
dos trabalhos desenvolvidos pelo Grupo Técnico Permanente sobre Manguezais-
GTM, contribuiu para a ndo implementagédo da Politica Estadual para Conservacao
dos Manguezais no Estado do Rio de Janeiro. Desde entédo, apenas ac¢des pontuais
e pouco significativas, relacionadas a recuperacdo de manguezais, resultantes de
processos de licenciamento ou mesmo de denuncias feitas pela sociedade tem sido
desenvolvidas.

e) A necessidade de ampliar e intensificar as agdes de controle das
ocupacdes localizadas tanto no entorno, quanto dentro das areas de manguezais,
promovendo a remocao de construcdes irregulares e a recuperacao da vegetacéo e
das demais caracteristicas ambientais.

f) A proposta de reabilitacdo de areas degradadas de manguezal
para fins de preservacao e conservacao, associando a recuperacao da vegetacao de

mangue as atividades de turismo e interpretacdo ambiental, a partir da instalacéo de
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infraestrutura basica para recepcdo de Vvisitantes, apresenta-se como uma
alternativa bastante viavel.

0) A realizacdo de estudos detalhados, priorizando o0s
remanescentes mais conservados deve ser priorizada para que ndo se percam
importantes amostras desse rico ecossistema. (Tabela 17). Da mesma forma,
estudos voltados ao monitoramento de remanescentes que sofreram alteracdes
mais severas devem ser vistos como importantes fontes de conhecimento para

melhor conhecer o processo de regeneracao natural dessas areas. (Tabela 18).



Tabelas 16 — Remanescentes de manguezais prioritarios para a realizacao de estudos em funcdo do acentuado grau de

conservagao

Regido Hidrografica

Trechos / Localidades

|1 1 1.7
) saC(.) do 1.1 Foz. do 1.3 1.5 Reserva
RH | - baia da llha Grande . Paraty-mirim . Saco grande Ariré Bioldgica da
Mamangua rio dos Meros Praia do Sul
1.6
ilr|1|a. ;’e 1.5 Reserva
RH Il — Guandu . Coroa Grande | Bioldgica de
Itacurussa .
Guaratiba
V.5 V.5
RH V — baia de Guanabara fio S'urui APA
Guapimirim
VI.2 vl 5
RH VI - Lagos / S&o Joao Lagoa da fio S&o Jodo
Pernambuca
IX.3
_ ) IX.1 Lalf)ézdo foz do rio
RH IX — baixo Paraiba do Sul ilha Carapeba ggu Paraiba do
Sul

RH X — ltabapoana

X.2
foz do rio
Itabapoana

Fonte: LARDOSA, 2011.
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Tabela 17 — Remanescentes de manguezais prioritarios para recuperacdo em funcéo do acentuado grau de degradacao

Regido Hidrografica

Trechos / Localidades

.2 | .4 1.5
RH | - baia da llha Grande Jabaquara Foz do rio Brachuy ltinga
.5
RH Il - Guandu Foz do rio Guandu /
canal de S&o Francisco
V.5
. V.4 V.4 .
RH V —baia de Guanabara Gramacho / REDUC Rio Estrela ll:n(:f)(?a(l)sgs
VI.3
N 5 Parque Natural VI.5
RH VI - Lagos / S&o Jodo Municipal Dormitério rio Sdo0 Jodo
das Garcas
X.1

RH X - Itabapoana

foz do rio Guaxindiba

Fonte: LARDOSA, 2011.
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3. CONCLUSAO

O presente estudo permitiu concluir que a gestdo dos manguezais do Estado
do Rio de Janeiro ndo vem sendo conduzida de maneira apropriada, acarretando
prejuizos ambientais e sociais significativos. A necessidade de se construir um
planejamento integrado e consistente, envolvendo o poder publico e a sociedade
civi, é fator preponderante para se estabelecer a gestdo desse importante
ecossistema.

Percebe-se que em grande parte os vetores de pressdo antropica que atuam
sobre os manguezais se instalam por falhas nas politicas publicas, resultante da n&o
implementacdo das mesmas, e do enfraquecimento e desmobilizacao institucional
dos 6rgaos de licenciamento e controle nas ultimas décadas. Associado a falta de
conhecimento sobre a importancia desse ecossistema, por parte da sociedade, a
preservacdao do mesmo nao tem sido objeto de a¢les freqlientes e eficazes.

A partir do mapeamento dos remanescentes e da identificacdo dos principais
vetores de pressdo que atuam sobre os manguezais fluminenses, € possivel
perceber a necessidade urgente de se avancar na retomada e reformulacdo da
Politica Estadual para a Conservagdo dos Manguezais-PECM no Estado do Rio de
Janeiro. A protecdo dos manguezais prevista na legislacdo somente tera éxito se
acompanhada de acdes e estratégias para sua efetivacao.

Algumas das conclusdes apresentadas nos capitulos 1 e 2 devem ser
destacadas em fun¢ao de sua relevancia.

S&o essas:

a) O mapeamento realizado demonstra que as maiores e mais
significativas ocorréncias de manguezais no Estado estdo compreendidas entre os
municipios de Parati e Sdo Gongalo, em fungdo das caracteristicas geomorfoldgicas
da zona costeira, concentrando-se em trés das sete Regides Hidrograficas do
Estado: RH | (baia da Ilha Grande), RH Il (Guandu), e RH V (baia de Guanabara).

b) Todos o0s vetores de pressao antrépica aqui relacionados
ocorrem nas sete regides hidrogréficas estudadas, o que demonstra a gravidade da
situacdo de pressdo a que estdo expostos 0os manguezais do Estado do Rio de
Janeiro. Porem ocorrem de forma mais intensa em algumas, e menos intensa em

outras.
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C) A necessidade de ampliar e intensificar as agdes de controle das
ocupag0Oes localizadas tanto no entorno, quanto dentro das areas de manguezais,
promovendo a remocao de construcdes irregulares e a recuperacao da vegetacéo e
das demais caracteristicas ambientais

d) A proposta de reabilitacdo de areas degradadas de manguezal
para fins de preservacao e conservagao, associando a recuperacdo da vegetagcao de
mangue as atividades de turismo e interpretacdo ambiental, a partir da instalacéo de
infraestrutura béasica para recepcdo de Vvisitantes, apresenta-se como uma
alternativa bastante viavel, desde que implantada de forma planejada e que seja

monitorada para que n&o haja interferéncia no processo de recuperagao da mesma.

Dessa forma, é apresentada a seguir uma proposta que busca fornecer
insumos para a construcdo de estratégias de acdo, a partir de um conjunto de
informacdes a serem discutidas por especialistas e técnicos da area ambiental que
atuam na protecao e recuperacao de manguezais.

As linhas basicas de acdo devem contemplar os niveis operacional, de
planejamento e politico.

O primeiro nivel trata da questdo operacional , onde a estruturacdo dos
orgaos publicos competentes, propiciara a implementacéo efetiva dos mecanismos
de controle e monitoramento das atividades que tem impacto direto e indireto sobre
0S manguezais. Essa estruturacdo busca fortalecer e garantir 0S compromissos
assumidos pelo poder publico e sociedade para a protecdo, conservacdo e uso
adequado dos ecossistemas, associado ao desenvolvimento econémico.

Nesse nivel as propostas contemplam as seguintes acgoes:

1. O INEA devera encaminhar ao CONEMA uma proposta para retomada das
discussdes, a partir da reformulagédo e reativacdo do Grupo Técnico Permanente
sobre Manguezais do Estado do Rio de Janeiro. A proposta de alteracdo na
composi¢cdo do GTM leva em consideracdo o fato de que algumas instituicdes
governamentais foram reformuladas, e que a indicacdo de representantes da
sociedade civil organizada nao deve ser nominal, mas sim feita por instituicdo com
representacdo legal das mesmas. Sugere-se ainda a incorporacdo da
Superintendéncia do Patriménio da Unido no Estado do Rio de Janeiro (SPU/RJ)
considerando que é o 6rgao responsavel pela gestdo dos terrenos de marinha e
acrescidos de marinha, Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro
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(FIRJAN) considerando que essa representa os interesses de diversos setores que
interferem direta ou indiretamente sobre 0s manguezais, e a substituicdo da
Pontificia Universidade Catélica do Rio (PUC-Rio) por um representante das

universidades particulares do Estado do RJ. (Tabela 18).

Tabela 18 — Relacdo de instituicbes integrantes do Grupo Técnico Permanente
sobre Manguezais, constante da Deliberacdo CONEMA n° 05/94, e a proposta dos
integrantes para a retomada das discussodes.

Constituicdo do GTM - segundo Proposta de nova constituicdo do
Deliberacdo CONEMA 05/94(até 2005) GTM
Fundacao Instituto Estadual de Florestas
IEF/RJ
Fundacédo Estadual de Engenharia do
Meio Ambiente Instituto Estadual do Ambiente
FEEMA INEA
Fundacao Superintendéncia Estadual
de Rios e Lagos
SERLA
Fundacéo Instituto de Pesca do Estado Fundacéao Instituto de Pesca do Estado
do Rio de Janeiro do Rio de Janeiro
FIPERJ FIPERJ
Universidade do Estado do Rio de Universidade do Estado do Rio de
Janeiro Janeiro
UERJ UERJ
Universidade Federal Fluminense Universidade Federal Fluminense
UFF UFF
Universidade Federal do Rio de Janeiro Universidade Federal do Rio de Janeiro
UFRJ UFRJ
Universidade Federal Rural do Rio de Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro Janeiro
UFRRJ UFRRJ
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis dos Recursos Naturais Renovaveis
IBAMA IBAMA
Instituto Chico Mendes
XXXXX de Conservacéo da Biodiversidade
ICMBIo
Batalhdo de Policia Florestal Batalhdo de Policia Florestal
e do Meio Ambiente e do Meio Ambiente
BPFMA BPFMA
Delegacia Mével de Meio Ambiente Delegacia Protecdo ao Meio Ambiente
DMMA DPMA
Instituto do Patrimoénio Histérico e Instituto do Patriménio
Artistico Nacional Histérico e Artistico Nacional
IPHAN IPHAN
Instituto Estadual
XXXXX do Patrimonio Cultural
INEPAC
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Tabela 18: continuacéo

Museu Nacional/UFRJ Museu Nacional/UFRJ
Ministério Publico do Estado do Rio de Ministério Publico do Estado do Rio de
Janeiro Janeiro
MPERJ MPERJ
Ministério Publico Federal Ministério Publico Federal
MPF MPF
Pontificia Universidade Catdlica Representacdo das
PUC-RIo Universidades Particulares do RJ
Federacéo da Pesca do Estado do Rio Federacao das Industrias
de Janeiro do Estado do Rio de Janeiro
FIRJAN
Grupo Mundo da Lama ONG A SER INDICADA POR
REPRESENTACAO LEGAL
SOS Manguezais ONG A SER INDICADA POR
REPRESENTACAO LEGAL

Fonte: LARDOSA, 2011.

2. Avaliar o passivo ambiental de empreendimentos de impacto direto instalados
em areas de manguezal e de influéncia direta, concomitantemente a verificacdo do
cumprimento das condicionantes das licencas ambientais vigentes, emitidas para os
mesmos. O grupo dever4d propor acdes mitigadoras de conservacdo e
monitoramento tais como o0 cercamento de areas de mangue contiguas aos
empreendimentos, a suspensdo das podas e cortes frequentes, o
reflorestamento/enriquecimento vegetal devolvendo as funcdes ecoldgicas basicas
dos manguezais, e a colocacdo de sinalizacdo educativa/informativa para a
populacao.

Essas buscam garantir uma fonte alternativa de investimentos na
preservacao, conservacao e recuperacdo dos manguezais, baseado no principio do
passivo continuado enquanto permanecer o impacto, uma vez que se trata de areas
de preservacdo permanente, as quais constituem uma categoria de area protegida.
O GTM podera ainda, durante esse processo, apresentar relatorios técnicos de
vistoria ao INEA, subsidiando e apoiando o licenciamento de atividades e a
identificacdo de possiveis irregularidades na instalagdo e/ou operagdo desses
empreendimentos.

3. Identificar areas prioritarias para a recuperacao de manguezais, sugerindo ao
INEA a inclusdo dessas num banco de areas para recuperacdo, buscando
contempla-las por meio de medidas mitigadoras e compensatorias resultantes do
licenciamento ambiental de empreendimentos diversos. Deve-se avaliar a

possibilidade de reabilitacdo dessas areas para usos diversos, como por exemplo, o
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ecoturismo/turismo ecologico, observacao de aves, a visitagdo com fins educativos,
contemplativos e cientificos (acompanhamento de processos de recuperacéo,
observacdo de fauna, flora, geomorfologia costeira, variacdo de marés, por
exemplo). No caso da instalacdo de passarelas suspensas e estruturas de
observacéo, é preciso, sempre que possivel, prever estruturas que permitam o
acesso a portadores de necessidades especiais.

4. Nas areas onde a expansao urbana constitui ameaca aos manguezais,
devem ser desenvolvidas acdes emergenciais de fiscalizacdo, seguidas de medidas
administrativas e judiciais para a demolicdo dessas ocupacgOes e cercamento e
recuperacdo das areas, evitando futuras perturbacdes aquele ambiente. A SEA ja
vem desenvolvendo acfes nesse sentido, o que aumenta a viabilidade desse tipo de
intervencdo, uma vez que os procedimentos a serem adotados, e a logistica e
custos necessarios podem ser melhor mensurados.

5. Identificar areas de manguezal aonde seja viavel a exploracdo direta ou
indireta dos recursos naturais, em bases sustentaveis respeitando-se as normas
legais vigentes. No caso da exploracdo de organismos aquaticos deve-se ter o
cuidado de avaliar possiveis contaminacdes por fontes de origens diversas
preliminarmente a qualquer proposta de manejo de recursos. Como sugestdo podem
ser desenvolvidas atividades de coleta de caranguejos, apicultura com abelhas
nativas, coleta de propagulos para producdo de mudas, instalacdo de tanques-rede
e estruturas para a producdo de moluscos bivalves em éareas contiguas aos
manguezais.

Quanto a essa exploracdo direta dos recursos naturais em areas de
manguezal, € importante considerar o status de preservacdo permanente que a
legislacdo vigente atribui aos mesmos, e que a principio aparece como um
impeditivo a essa exploracdo. Entretanto, ja existem alguns manguezais nas regiées
sul e nordeste do Brasil que estdo inseridos em Reservas Extrativistas. Um exemplo
€ a Reserva Extrativista Marinha de Pirajubaé-SC, concretizada através do Decreto
n° 553 de 20 de maio de 1992, onde a explotacdo sustentavel da Reserva por parte
dos extrativistas foi assegurada através do Plano de Utilizacdo publicado pela
Portaria do IBAMA n°078/96. Por esse instrumento de planejamento, “Animais como
ostra, marisco da lama e caranguejo, poderdo ser retirados do mangue, para
consumo dos extrativistas, e sua comercializagdo s0 poderd ser feita mediante

estudo que assegure a capacidade de producédo sustentavel”. (IBAMA, 2010)



185

6. Revisar, atualizar e concluir os trabalhos de diagnéstico e caracterizagdo dos
manguezais fluminenses, buscando subsidiar a atualizacdo da proposta da PECM.
Complementarmente pode ser realizado o levantamento e mapeamento de

comunidades “tradicionais” existentes no RJ associadas aos manguezais.

Um segundo nivel trata do planejamento , onde a integracdo do Programa
Nacional de Gerenciamento Costeiro, Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e
dos Planos de Gestdo de Bacias Hidrograficas € fundamental para o processo de
implementagcdo da PECM. Esses devem considerar a sinergia entre as varias
atividades desenvolvidas nessas unidades territoriais, buscando o equilibrio entre a
preservacao e conservacdo do ambiente natural, e o desenvolvimento econdémico
em bases sustentaveis.

Nesse nivel as propostas contemplam as seguintes acoes:

1. Elaborar uma proposta para a criacdo do Parque Estadual dos Manguezais
do Rio de Janeiro, contemplando os principais remanescentes, e que passarao a ter
status de UC de Protecdo Integral, proporcionando um instrumento juridico mais
efetivo e contundente, bem como viabilizando investimentos oriundos de
Compensacdo Ambiental previsto pelo SNUC. Cabe destacar que apenas o0s
remanescentes mais significativos, considerando-se as dimensdes e o grau de
conservacao dos mesmos, seriam incluidos nessa proposta, ndao conflitando com a
proposta de manejo de recurso em alguns manguezais, conforme proposto acima.

2. Coordenar a elaboragdo de um Plano de Fiscalizagédo Integrado, envolvendo
0s Orgdos competentes das trés esferas governamentais, que tenham como
atribuicbes a preservacdo e conservacao do patrimbnio natural, a regulacdo do
trdfego maritimo, e o controle, fiscalizacdo e manutencdo dos imoveis da Uniéo.
Sempre que existirem constru¢des ou algum tipo de ocupagdo humana em areas de
manguezal, devera ser convidado o Servico de Patriménio da Unido-SPU/RJ,
engquanto este nao for interado formalmente ao GTM, considerando que 0 mesmo é
responsavel pela autorizacdo ou cessdo de uso dos terrenos de marinhos e
acrescidos de marinha, locais de ocorréncia natural dos manguezais.

3. Coordenar a elaboracdo de um Plano de Recuperacao/Reabilitacdo de areas
de manguezal no Estado do Rio de Janeiro. Esse planejamento devera identificar as

areas a serem trabalhadas, definindo o tipo de intervencdo (recuperacdo ou
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reabilitacdo), e a prioridade para sua realizagdo. Devera ainda contemplar o
monitoramento de espécies invasoras e 0s ecOtonos entre manguezais e sistemas
terrestres/agua doce, estabelecendo medidas para erradicacdo dessas espécies, e
possibilitando assim a recolonizagcdo da area por espécies caracteristicas de
mangue.

4. Fomentar e supervisionar o desenvolvimento de estudos técnicos especificos,
responsabilizando-se pela elaboracdo de Termos de Referéncia, e identificando
possiveis fontes financiadoras, nas seguintes linhas tematicas:

a. Sistematizagdo dos dados sobre os manguezais fluminenses
incluindo o diagnéstico do nivel de conservacdo e contaminacdo de cada
remanescente de manguezal do estado e seu monitoramento continuo - coordenar a
criacdo de um banco de dados geograficos sobre os manguezais fluminenses, com
a funcdo de sistematizar e disponibilizar & sociedade em geral, os registros dos
dados de natureza diversa relacionados aos mesmos. Considerando o0 projeto em
andamento no INEA, referente a construcdo de um Banco de Dados Espaciais, e 0
mapeamento dos manguezais produzido no presente estudo, a sistematizacdo dos
dados aqui proposta, deverd contemplar prioritariamente dados alfanuméricos, os
quais serdo posteriormente associados as feicdes espaciais daquele sistema, por
meio de chaves logicas.

b. Respostas e adaptacbes dos manguezais ao processo de
mudancas climaticas, incluindo um componente especifico relacionado ao sequestro
de carbono pelos manguezais - propor a realizacdo de estudos voltados ao
monitoramento de areas de manguezal identificando alteracdes decorrentes da
elevacdo da temperatura e nivel dos mares, de estrutura da vegetacdo e
composicao da fauna em geral. Propde-se ainda a quantificacdo do carbono retirado
da atmosfera, ndo apenas naquelas areas onde a vegetagdo estd mais preservada,
mas principalmente em &reas que se encontram em processo de recuperacao
vegetal. Em areas desprovidas de vegetacdo de mangue, a concentracdo de
carbono retirado da atmosfera € extremamente reduzido, tendendo a zero, o que
permitird uma avaliagcdo mais precisa a partir do crescimento da vegetacdo a ser
introduzida. E preciso que se constitua uma base de dados soélida para avaliar o
potencial para o sequestro de carbono nessas areas, ressaltando ainda mais a
importancia desse ecossistema, e viabilizando outras fontes de investimentos para a

sua protecdo e conservagao.
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C. Variabilidade genética das populagcbes de mangue — propor a
realizacdo de estudos para avaliar a relacdo entre as diversas populacdes de
mangue existentes na costa fluminense, buscando identificar quais remanescentes
sdo responsaveis pelo repovoamento ou aporte natural de propagulos para
colonizacéo e enriquecimento de outras areas. Como um dos possiveis resultados,
esse estudo poderd indicar niveis de prioridade para a preservacdo desses
remanescentes, em funcédo da maior quantidade de areas receptoras de propagulos
originados de um Unico remanescente, e da qualidade genética dos individuos.

Como base para esses estudos deve-se utilizar o mapeamento
georreferenciado dos remanescentes produzido no presente estudo, associado a
modelos de circulacdo de correntes marinhas, e dados de identificacdo genética
dessas populacdes mapeadas.

5. Coordenar a elaboracdo de uma proposta de divulgacédo sobre a importancia
do ecossistema, prevendo uma agenda anual de eventos, palestras, exposi¢oes
fotograficas, encontros cientificos/workshops, bem como a producdo de material
informativo como folders, cartilhas, relatérios técnicos, perfil ambiental dos
manguezais fluminenses, calendarios fotogréaficos, e um site na internet.

6. Elaborar proposta de regulamentacdo do uso direto e indireto dos
manguezais, respaldando técnica e juridicamente as propostas de utilizacdo dos
mesmos, em bases sustentaveis. Essa devera ser apresentada ao CONEMA com o
objetivo de fortalecer estratégias para a preservacao e conservacdo dos manguezais
fluminenses.

7. O GTM deveré elaborar uma proposta atualizada da Politica Estadual para a
Conservacdo dos Manguezais, a qual sera encaminhada ao CONEMA para nova

regulamentacao.

E por fim, o nivel o politico devera trabalhar a integracdo das politicas
estaduais setoriais. Pelo levantamento apresentado, € possivel perceber que ndo ha
uma articulacdo eficiente entre essas politicas, onde as propostas de agédo e a
solucdo dos problemas inerentes a cada uma dessas ¢€ tratado de forma isolada.

Nesse nivel as propostas contemplam as seguintes acgodes:

1. Elaboracdo de MINUTA de decreto dispondo sobre a definicdo de
manguezais no Estado do Rio de Janeiro, e estabelecendo a tipologia e a
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caracterizagdo ambiental desse ecossistema, nos termos do decreto estadual que
regulamenta as restingas no Estado.

2. Elaborar uma proposta de regulamentacdo que possibilite a utilizacdo de
recursos de Compensacao Ambiental previstas na Lei n°9.985/2000-SNUC, para o
desenvolvimento de projetos de preservagao/conservacao e
recuperacgdo/reabilitacdo de areas de manguezal. Mesmo em nédo se tratando de
Unidades de Conservagdo “strictu sensu”, oS manguezais constituem-se areas de
preservacao permanente, sendo considerados como uma categoria de area
protegida, assim como as Reservas Legais e o0s sitios arqueoldgicos/histérico-
culturais.

3. Encaminhar proposta da Politica Estadual para a Conservacdo dos
Manguezais do Estado do Rio de Janeiro a Assembléia Legislativa do Rio de Janeiro
para transformacdo em Lei especifica. A proposta a ser encaminhada devera
aguardar a implementacdo de algumas ac¢bBes e o desenvolvimento de estudos
propostos pelo GTM, e que poderdo resultar em adequacbes na proposta

inicialmente encaminhada ao CONEMA para nova deliberacao.

Entende-se que a reativacdo do GTM é de vital importancia para a retomada
das discussfes e implementacéo de agbes e politicas, ampliando os conhecimentos
sobre esse rico ecossistema e, integrando e fortalecendo a atuacdo dos diversos
atores envolvidos com a tematica, buscando assim garantir a integridade dos
manguezais do Estado para a atual e futuras geracoes.

As propostas apresentadas obviamente fazem parte de um elenco a ser
ampliado e detalhado, a partir do aprofundamento dos estudos sobre o tema,
destacando-se que ndo se trata de um assunto de simples resolu¢cdo, mas sim
bastante complexo. O envolvimento com questdes sociais como, reassentamento de
aglomerados populacionais e mudancas ou adequacgdo de culturas ja bastante
arraigadas no cotidiano das pessoas, sabidamente ndo sao resolvidos de uma ora
para outra, mas demandam tempo, investimento financeiro e vontade politica.

A implementacdo de politicas publicas integradas é imprescindivel para a
resolucdo das questdes ambientais, resultando no desenvolvimento social,
econdbmico e ambiental do nosso Estado.

Considerando que o autor é integrante do corpo técnico do INEA,

respondendo atualmente pelo cargo de Chefe de Planejamento e Pesquisa, da
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Diretoria de Biodiversidade e Areas Protegidas, o presente estudo sera formalmente
encaminhado a instituicdo, acompanhado da solicitagdo para a retomada dos
trabalhos do Grupo Técnico Permanente sobre Manguezais-GTM, buscando a

implementacdo da PECM conforme proposto.
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Informacgdes gerais:

Esse trabalho é resultado do mapeamento
dos manguezais do Estado do RJ,
elaborado a partir da interpretagao

de ortofotos coloridas, constituindo-se
num dos produtos da
Tese de Doutorado em Ciéncias
de Eduardo lldefonso Lardosa, apresentada
ao Programa de Pés-Graduagéao
em Meio Ambiente/PPG-MA da UERJ
em 24 de margo de 2011

Referéncias:
* Cobertura Vegetal e Uso do Solo
(Diagnostico ZEE (SEA - UFRJ))
* Ortofotos - convénio IBGE - SEA/INEA
* Data do vbo: 2005
* Escala das ortofotos: 1:25.000
* Escala original do mapeamento : 1:10.000
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